
البناء: نحو تنمٌة عمرانٌة مستدامة فً الٌمنتفعٌل استخدامات الطٌن فً

أشرف علً الكبسً



                                                                          

                                                                                                                      

                                                                                                                                                       
                                                                                                                                                           

 

المقدمة :

وهيو ميا –يط والبناء السيكني سيما في قطاع التخطت –تزايد وتنامي تحديات التنمية المستدامة  بالرغم من
إت وتطويرها بما يتلائم والمتطلبيات المعاصيرةيتطلب بالضرورة البحث في تفعيل مواد وتقنيات البناء المحلية 

وإعيادةتكاد تقتصر علل مشياري  الحفياظ الطين  وخصوصا  مواد البناء الطبيعية والمحلية  اتمعظم استخدامأن 
شييبام المتبعيية فييي مييدينتي صيينعاء القديميية و العمرانيييةالحييال فييي السياسييات  المعييالم الترائييية كمييا هييو تؤهيييل

لبناء في مشاري  تنمويةا احتياجاتغير منصف أن تلك المواد عاجزة عن تلبية  في تؤكيد ضمني  بحضرموت،
.جديدة

تياريخيسيواء مين الجانيب الوصيفي ال -رغم اهميتها –حول العمارة الطينية  والأبحاثان اغلب الدراسات 
- المسيتدام للتشيييد والبنياءوفي ظل غياب استراتيجية وطنية متكاملة  –إت انها  أو التحليلي التقني لمادة الطين،
المجال التنموي الميداني، ومن هنا تؤتي اهمية هذه الورقة البحئية كخطوة اوليل ت تزال غير ذات ائر يذكر في

طلق مينتنمية عمرانية مستدامة تنل اً تحقيق امات الطين في البناءنحو صياغة رإية شاملة لتفعيل وتطوير استخد
وتجسد مقولة رائد العمارة الطينية في الوطن العربي حسن فتحي في كتابه للتاريخ،مبدأ التراث للحاضر وليس 

وعنيدما تكيون كيل يفتر  أن هيذا التيراث هيو عيائق ليه "علل المهندس المعماري أت( عمارة الفقراء)الشهير 
قوة الخيال البشري مدعومة بئقل تراث حي، فينن العميل الفنيي النياتج يكيون أعظيم كئييراً مميا يسيتطي  أي فنيان

[14]إنجازه عندما ت يكون لديه تراث يعمل من خلاله أو عندما ينبذ عامداً ترائه".

تعرٌف التنمٌة المستدامة: -1

حيالل دون المسياس أو اتنتقياا مين قيدرة الأجييالالتنمية المسيتدامة عليل أنهيا إشيباع حاجيات الجييل ال تعرف
خضي  هيذا التعرييف للعدييد مين التعيديلات وإعيادة الصيياغة حسيب ولقد  [23].المستقبلية علل إشباع حاجاتهم

العام بتعريف موحيد للتنميية المسيتدامة فينن معظيم التعريفيات وجهة نظر المستخدمين له، ورغم عدم اتعتراف
والمحافظة عليه عبر الزمن والحفاظ علل النمو اتقتصادى وارد الطبيعية والنظام البيئلتركز علل استخدام الم
بالنسبة للدول الصناعية في الشمال، فنن التنمييةف اقتصادياً يتباين  التنمية المستدامة مفهومو .ومستويات المعيشة

ة والميوارد الطبيعيية وإحيداثالمستدامة تعني إجراء خف  عميق ومتواصل في استهلاك هذه اليدول مين الطاقي
فالتنمية المسيتدامة تعنيي توظييف الميوارد أما بالنسبة للدول الفقيرة، تحوتت جذرية في الأنماط الحياتية السائدة

[21]من أجل رف  المستوى المعيشي للسكان الأكئر فقراً في الجنوب.

( ،7والمبنل والبيئة الطبيعية، )انظير الشيكل  إن التنمية المستدامة تعتمد علل ئلائة محاور ت تنفصل : الإنسان
سياليبناأمعيشتنا و ، فالتحدي يتمئل في تعديل طرقسهلبالأمر ال سهي فكرة ذات قوة مإئرة، ولكن تحقيقها ليو

لذا يتطليب تطبييق ،صيلهاإلل تطوير الئقافة بزرع الفكرة وتؤجتماعية، فيحتاج تطبيق اتستدامة تاوادية اتقتص
أن يتوفر التالي:مية المستدامة منهج التن

خطة متجانسة لحماية بيئة المجتم  ومقوماته اتجتماعية واتقتصادية. -

اترتباط والمشاركة المدنية من قبل كل الفرق المإئرة. -

[12]تطوير مإشرات تستخدم لقياس مدى تحقيق التنمية المستدامة. -



                                                                          

                                                                                                                      

                                                                                                                                                       
                                                                                                                                                           

 

(5229المصدر: العطار، شريف )

: محاور التنمٌة المستدامة 1شكل 

العمارة:التنمٌة المستدامة فى مجال التشٌٌد و -2

لم يعد التشييد مجرد مجموعة من المباني وتقسيم أراضل إلل شوارع ومصان  وأبنية فقط، بل إن التشييد
اتقتصيياديةل مفرداتهييا إذا مييا أريييد لييه اتسييتدامة، يجييب أن يكييون منظوميية متكامليية ومتناسييقة ومنسييجمة ميي  كيي

والئقافية والعمرانية م  المحافظة علل الإطار العام المناسب للبيئة وحدودها ومقدار تقبلها لعمليات واتجتماعية
التشييد والبناء. بمعنل آخر، فنن التشييد والعمران المستدام هيو تيوازن فيل تحقييق أهيداف حيياة أفضيل ل نسيان

[2]ادمة.دون إهدار لحقوق الأجيال الق

يمكن تعريف التنمية المستدامة فل مجال العمل المعمارى بشكل خاا بؤنها تعنل العمارة التل يمكن للمجتميو
تحمل أعبائها لفترة طويلة نظرا لعدم اعتمادها علل استهلاك الكئير من الموارد الطبيعية والطاقة سواء أو البيئة

وإنميابطبيعة الحال فيان ذليك ت ينيتج طيرازا معينيا فيل العميارة و  [11]البناء أو مرحلة اتشغال. خلال مرحلة
كمييا أن فييية واتقتصييادية للمجتميي .ابالملائميية ميي  البيئيية والظييروف الطبيعييية والئق يوجييد فلسييفة تصييميمية تهييتم

استعمال اتنسان للمسكن وممارساته فل المحيط القريب ينتج عنه سلبيات عدييدة كالمنظفيات اليوميية والحرائيق
التل يحدئها اتنسان نفسه وغيرها من المخلفات والممارسات اليومية التل تإئر سلبيا علل البيئية. وبالتيالل فيان

فيان حيياه اتنسيان وبقياإه عليل وجيه وإتالبيئل م  تقنييات وميواد البنياء أصيبو ضيرورة تبيد منهيا  دمج الفكر
دمية. ولعيل اتختييار اليواعل والميدروس لميوادبصيورة كبييرة خيلال السينوات القليلية القا الأر  تصبو مهددة

وخامات البناء وكيفية تكاملها معا له تؤئير ايجابل علل صحة وراحة الساكنين وتقليل التكلفية واسيتهلاك الطاقية
]1ومتطلبات الصيانة.]

المستدامة: معاٌٌر المفاضلة بٌن مواد البناء والتشطٌب التى تحقق التنمٌة 2-1
مارٌةمع اعتبارات 2-1-1

  معمارى. لموديوقابلية تحقيق التوفيق القياسل واتباع

 .استيعاب طريقة التنفيذ لكافة التمديدات

 .مرونة اتمتداد والتغيير

المبنى

الطبيعتالإنسان

التنميت

المستدامت

مواد وتقنياث البناء

الثقافت

والصحت

العامت

مراعاة

طبيعت

الموقع



                                                                          

                                                                                                                      

                                                                                                                                                       
                                                                                                                                                           

 

اقتصادٌة اعتبارات 2-1-2

  .تحمل الوحدة البنائية لقوى الضغط وعوامل التعرية

  الصيانة مواد بناء ذات عمر افتراضل كبير نسبيا وقليلة التكلفة من حيث.

  مواد نسبة الفاقد فيها عند التشغيل قليلة.

  قدرة الأهالل غلل تحمل نفقات الشراء والتركيب لتلك المواد.

   المحافظة علل قيمتها التسويقية وبالتالل ارتفاع قيمة اعادة البي،
بٌئٌة اعتبارات 2-1-3

  استخدام مواد أو مصادر للطاقة متجددة.

  للبيئة تسياعد فيل قليلة اتستهلاك للطاقة م  استخدام أساليب غير ملوئة، لتصني لية اتنتاج وامواد مح
.عند انتاجها أو البناء بها أو صيانتها توفير الطاقة

  تستهلك كميات كبيرة من المياه للحصول عليها أو البناء بها أو صيانتها مواد ت.

  الحجيارة( مميا يقليل مين ،ئالنييالطيوب  ،خشيبال :لة تعيادة التيدوير واتسيتخدام )مئياختيار مواد قابل
غييير سييامة أو ذات تييؤئير سييلبل علييل صييحة، الهييدر فييل المييواد الخييام ويييوفر الطاقيية اللازميية للتصييني 

[22]الساكنين أو علل البيئة سواء عند استخراجها، تصنيعها، نقلها، البناء بها أو بعد انتهاء عمرها.

  اتسيتخراج أو التصيني  أو تصيدر غيازات ضيارة خيلال مراحيل خالية مين الميواد الضيارة بالبيئية فيلا
.(ئالنيبالكامل )الخشب والحجر والطوب  اتستخدام فيمكن أن تكون هذه المواد: طبيعية

  الضيارة ) كيالمواد الخاليية تساعد فل تحقيق السلامة والصحة العامة فهل يمكن أن تمن  انتشار الميواد
داخل المبانل ) المواد ذات الألوان الفاتحة ( نوعية اتضاءة من الرصاا والزئبق ( أو تحسن من

تنفٌذٌة اعتبارات 2-1-4

   من خلال اتعتماد علل مواد البناء المحلية المتوفرة.، امكانيات التنفيذ الذاتل بالموق

  العزل الصوتل.و كفاءة العزل الحرارى
ائٌة وإنشائٌة:فٌزٌ اعتبارات 2-1-5

  قييوة التحمييل، والتؤكييد ميين خييواا المييواد وتطابقهييا ميي  مسييتلزمات التشييييدو ،قكفيياءة مقاوميية الحرييي
[12]النقل والتناول داخل الموق . لإمكانياتمناسبة وزن وحجم الوحدات البنائية و ،ومقاومة الأحمال

البناء الطٌنً والتشٌٌد المستدام: -3
مادة الطٌن: 3-1

الصيخور بطريقية سيية، حييث تيإئر عواميل التعريية فييالطين عن تحلل طبقات صيخور الأر  الأسا ينتج
و تميدد و انكمياا الميادة بسيبب غالبا ما تكون ميكانيكية، عبر تحيرك طبقيات الأر ، الميياه الجاريية، الرييا 

التكسييير و التفتييت النيياتج عيين اخييتلاف درجييات اخييتلاف درجييات الحييرارة، أو عيين طريييق التمييدد الييذي يتبعييه
العوامل توجد هناك تفاعلات كيماوية تعود إلل أحما  عضوية الماء. إضافة إلل تلك الحرارة الناتج عن تجمد

[1]. ناتجة عن تحلل النبات وتؤئير المياه و الأوكسجين كيميائيا في هذه الصخور

سينة بنيي السيومريون ميدنا 2222ميواد البنياء، فمنيذ حيوالي  وأقيدمويعتبر الطين والطوب المحروق من أشهر 
تودييية مييا بييين دجليية والفييرات كانييت كلهييا مبنييية ميين الطييوب النيييئ والمحييروق، كمييا أن اليونييانيونكبيييرة فييي ا

والرومانيين القدماء عاشوا في مساكن من الطين والخشب وانتشرت هذه المباني من خلالهم الل اوروبا.
ت المنيا  المتعيدد،وقد وجدت المباني المسيتخدم فيي بنائهيا الطيوب والطيين فيي جميي  القيارات والحضيارات ذا

فسور الصين العظيم تم تشييده من الطين المكبيوس فيي قواليب صيلبة، كميا اتجهيت معظيم اوروبيا اليل اسيتخدام
[16]الطين اللبن بعد تدمير غاباتها في العصور الوسطل.

(5/2لي )حيث يسيكن حيوا ،الأقاليم الرئيسية في العالم التي تستعمل التراب في البناء( 5ويوضو الشكل رقم )
[6]من البشر في منازل مقامة من المواد اترضية مئل التراب والطوب اللبن.



                                                                          

                                                                                                                      

                                                                                                                                                       
                                                                                                                                                           

 

(5221المصدر: نصير، عاطف )

الأقالٌم الرئٌسٌة فً العالم التً تستعمل التراب فً البناء مخطط :  2الشكل 

لمعماري اليمني يعد أحد ابيرز واهيم روافيد ذليككانت العمارة الطينية ميرائا عمرانيا عالميا، فنن الفن ا وإذا
وأسيياليبهمالإرث الحضياري، فقيد اسيتخدم قييدماء اليمنييين ميادة الطييين بكفياءة عاليية وابتكييروا تقنيياتهم الخاصية 

المميزة منتجين بذلك شواهد معمارية فنية رائعة تتزال بع  معالمها حتل يومنا هذا شياهدة عليل قيدرة الطيين
لبييية احتياجييات اتنسييان العمرانييية، فمدينيية شييبام والتييي تضييم اول ناطحييات سييحاب طينييية فيييعلييل ت ومفرداتييه

بما تضمنته من منشآت طينية فرييدة ، صعدهطوابق، أو مدينة  1التاريخ حيث يصل ارتفاع بع  منازلها الل 
مين للاسيتفادةغنيياً  وغيرها من المناطق التيي تمتيد عليل كافية المسياحة الجغرافيية للييمن تمئيل باسيتحقاق منبعياً 
والتنمويية اتقتصياديةتجاربها في تحقيق النهضة العمرانية لليمن المعاصر، واليذي يعياني الكئيير مين الأزميات 

( 4شكل، لال العقود القليلة الماضية. ) بسبب القطيعة الحضارية خ

داعوالإبخصوصٌة التمٌز  – الٌمنٌة : العمارة الطٌنٌة 3شكل 

ممٌزات وخصائص الطٌن: 3-2
ا فيي عميق تياريخ اتسيتيطانهيذه الميادة الضياربة بجيذورهلمادة الطيين الكئيير مين الإيجابييات والممييزات ف

إجمالويمكن  ، تعود اليوم لتصبو متجددة قادرة علل تحقيق الكئير من التطلعات نحو بناء بيئي مستدام،البشري
: يةتلك المميزات في النقاط التال اهم



                                                                          

                                                                                                                      

                                                                                                                                                       
                                                                                                                                                           

 

ممٌزات ثقافٌة اجتماعٌة: 3-2-1
حييث يقيول الرئيسي لخلقه، تعتبر المكون تييربط الإنسان بمادة الطين، ال اروحي ابعدمن الواضو ان هناك 

مين سيورة 5الله تعالل " هو الذي خلقكم من طين ئم قضيل اجيلاً واجيل مسيمل عنيده ئيم انيتم تمتيرون " )ا يية 
فهييو يشييعر فيهييا، هييذه المييادة كمكييون رئيييس لعمارتييهالإنسييان لفييي تبنييي  التكييوينيهييذا الإتحيياد  سيياهم .الأنعييام(
الطييين تحقييق قييدرا كبيييرا ميين الييتلاإم واتنسييجام بييين الإنسييان مييادة، فاتجتماعيييةالروحييي والسييكينة  باتنتميياء
ور.العص ة عبرالتوافق واتنسجام أكئر في استمرار العمارة الطيني الحيوي، وقد ساعد هذا ومحيطه

اتنتمياء إليل المكيانبشيعور التنامل ادى إلل  ،التراب والأر  وارتباطه بها مطوت  إن تواصل الإنسان م  
الطيين تعييد العلاقية الحميمية ميارة، فعالمسكن إلل الموطن فيي مراحيل متيؤخرة التراب، حتل تطور لديه مفهوم

،ناب  من الإنسان ويتناغم م  مقياسه الإنسانيتراث  بين الإنسان والعمارة التي تتمئل في حجوم وأشكال وفنون
.رالبيروقراطييية واتحتكييا قيييود المركزييية ميين التحررتتسييم بالبسيياطة وبيي العمييارة النييوع ميين هييذاكمييا أن 

اقتصادٌة : -ممٌزات بٌئٌة 3-2-2

 فيي -نهياأالبسييطة، كميا  والأدوات ا تتمن  الأدنلالتحضير والبناء بهذه المادة باستخدام الحد  سهولة
،توظيف الكئير من العمالة غيير المياهرة فيمكن المتخصصة، وبالتاليالمعرفة الفنية  بت تتطل -الغالب

تليك السيهولة تشيج  عليل أنكميا  ،هااقتصياد إنعيااويسهم في  مما يحد من المعدتت المرتفعة للبطالة
.[3]. البناء الذاتي للمساكنالمساهمة في فكرة 

 ة فيي معظيم مواقيفروتيممنتشيرة وفالتربة التي هيي ميادة بنياء ؛ النقل البناء و أعمالالكبير في  التوفير
أوالمحيروق  أو الإسيمنتيمئيل الطيوب ؛ مواد البنياء الحديئية  نقي وذلك ب)وبصورة مجانية( ،  التنفيذ

ظيلمواقي  التشيييد خصوصياً فيي  إليلالتي تتطلب عمليات نقل مكلفة من المصان  والخرسانة وغيرها 
.العديد من المناطقتحتية للمواصلات من طرق وغيرها كما هو الحال في البنية ال عدم اكتمال

 أي تحوييل الميادة-خلال عمليات التصيني   لموارد الطبيعيةااستنزاف  وعدمفي استهلاك الطاقة  التوفير
ادةلطين مييافي -محييددة وملائمية ومرغوبية لتصييبو ميادة بنياء ذات مواصيفات اممين حالتهيا الطبيعيية كخي

د متير مكعيبأن واحيالمختلفة، حييث  مقارنة ببع  مواد الإنشاء ضةإنتاج أولية منخفإنشاء ذات طاقة 
نتاج واحد مترلإالضرورية  % تقريبا من طاقة الإنتاج الأولية7من الطين يحتاج فقط للنقل والتحضير 

متر مكعب واحد لإنتاجضرورية % من طاقة الإنتاج الأولية ال 2,4إلل مكعب من الخرسانة العادية و 
ميا تتمتي  بيه، هذا بالإضافة الل التوفير الكبير في الطافة التشغيلية نظيرا ل [24].من الخرسانة المسلحة

ضيعف هوفي الوقيت نفسي، يجابية تتميز بالقدرة علل تخزين الحرارةإهذه المادة من خصائا حرارية 
بعي ائبتيت حييث ،الة من درجات الحرارة الخارجييةتوصيلها مما يعطي الفراغات الداخلية حماية فع  

[20].ها شتاءً إودف صيفًا،برودة تلك المباني  -الدراسات الحديئة

 وهييو التربيية، وبالتييالي تلافييي تييراكم المخلفييات أصييلها إلييل وإرجاعهيياتييدوير العناصيير الطينييية  سييهولة
هو الحال فيي مخلفيات كئيير مين ئة، كماللبيوما تمئله من تشويه كبير ، البناء والهدم أعمالن عالناتجة 

بواسيطة ،تيتم بشيكل طبيعيي أنالتيدوير بالنسيبة للطيين يمكين  إعيادةعملية  أن. كما الأخرىمواد البناء 
ميواد أوغيازات سيامة  ةوت يترتيب عليهيا أيي، والرييا  وغيرهيا ؛ كالأمطيارالمإئرات البيئية المختلفية 

[3].تلويث البيئة ببكيميائية تس

 منطقية مينكيل مئيل للبنياء فيي الأ الأسيلوب تختياررق التشييد بالطين مما يعطي فرصة كبيرة تنوع ط
العاملية الموجيودة وتقنييات البنياء المتاحية، مميا يسيهم فيي والأييديخلال دراسة نوعية التربة المتيوفرة 

ت مختلفية للبنياءتقنيا وبالرغم من انتشارتكوين شخصية عمرانية مستقلة تنب  من البيئة وتتكامل معها. 
ر)النيئ  ففي الأقاليم الشرقية والجنوبية تستخدم تقنية الطوب الطيني -في اليمن الطيني.  د   َ ، بينميا (الم 

الطريقيية“أمييا فييي الأقيياليم كئيييرة الأمطييار فقييد تييم تطييوير  ،الأقيياليم الشييمالية تقنييية الزابييورتنتشيير فييي 
أنوييه الجيدران ييتمللجيدران بينميا ” بطانية”و” هيارةكظ“، والتي يستخدم فيهيا الحجير الطبيعيي ”المحمية
فييإت أنه يوجد العديد من الطرق والتقنيات الأخرى المنتشرة [10]  الحصوي. باستخدام الطين  صبها

منهييا فييي تطييوير البنيياء الطينييي فييي اليييمن وميين ابرزهييا طريقيية التييراب اتسييتفادةالعييالم والتييي يمكيين 
خدام ا تت الحديئة في انتاج اللبن.او الطوب المحسن واست المضغوط



                                                                          

                                                                                                                      

                                                                                                                                                       
                                                                                                                                                           

 

 عيزل الصيوت ومقاومية الحرييق مميا ييوفر الخصوصييةاخيرى عدييدة مئيل خصائا هندسيية  وللطين
، بالإضيافة اليل مياالنييران ويسيهم فيي سيلامة المسيتخدمين  ئارالتامة داخل الفراغات ويعطي مقاومة 

والتكوين المعماري . تتمت  به هذه المادة من مرونة في تنفيذ عناصر التشكيل

اسباب وعوامل تراجع البناء الطٌنً: 3-3

و ذليك نتيجية لميا شيهده خلال العقيود القليلية الماضيية، التراج ب -والمنطقة عموماً  –اليمن  بدأ البناء بالطين في
ئيورة اتتصيال أسيهمت. وقد جتماعيةاتئقافية والو واتقتصاديةسياسية الالعالم من تغيرات كبيرة في المجاتت 

ي إليلذليك  وأدىوالمواصلات في انتقال سري  وتيداخل مسيتمر للئقافيات والتقنييات بيين الشيعوب المختلفية.  يتبن 
اتقتصادية واتجتماعية للأحوال عدم ملائمتهاعلل الرغم من  وتقنياتها المختلفة، الكئير من مواد البناء الحديئة

.المحلية البيئية و
وامل والأسباب التي أدت إلل تراج  وانحسار البناء الطيني واستخدام مفرداتة، في النقاطويمكن حصر اهم الع

التالية:

  مميا يجعيل، والتخليف مين قبيل الكئييرين وربطهيا بيالفقر، الدونية لهيذه الميادةالإجتماعية الئقافية النظرة
أخرى.من جهة القرار من جهة والمستخدمين  أصحابهناك حاجزاً وهمياً بين هذه المادة و

  الطيني اتستئمارتدني مستوى الكفاءة الإقتصادية مقابل مواد البناء الأخرى نتيجة للتراج  المستمر في
واندئار المصان  التقليدية لإنتاج اللبن  باستئناء عدد محدود من مراكز انتاج الطوب المحروق )ا جر(

ل البناء والتشييد الطيني ) اندئار حرفية وصيناعةبالإضافة الل محدودية وندرة العمالة الماهرة في مجا
.اللبنات الطينية(

  تحظل، فلم عن هذه المادة ومنتجاتها والطريقة المئلل تستخدامها والكافية المعلومات الدقيقة توافرعدم
وخصوصياً  الأخيرى م  مواد البنياء الحديئيةبالدراسات والجهود اللازمة لتطويرها مقارنة  مادة الطين

تشيكل فيي معظمهيا جهيوداً فرديية تفتقيرالتي والدراسات لبحوث ا ل المستوى المحلي باستئناء بع عل
.الل التمويل والتنسيق

 عدم تبني المشاري  الحكوميية التنمويية لمفيردات العميارة الطينيية سيواء فيي الميدن او الرييف والإكتفياء
.مشاري  الترميم والحفاظ العمرانيباستخدام الطين في بع  

 العام لمعظم الحرف التقليدية وتقنياتها وعدم منافسيتها اقتصيادياً للمنتوجيات المسيتوردة بميا فييالتراج
ذلك قطاع الحرفة الطينية سواء في مجال البناء او فيي مجيال انتياج الأوانيي والقطي  الفخاريية وغيرهيا

من المنتجات الطينية.

 قفُيجعلها غير مناسبة لدعم  مما الأوزانالنسبي لمادة الطين في تحمل  ضعفال الناتجة مين، الئقيلة السُّ
مما يحد من استخدامها في المنياطق، الشد  لأحمالمقاومتها  إلل ضعف بالإضافةهذا ، البحور الواسعة

من استخدام منتجاتهيا فيي تنفييذ العناصير البنائيية التيي تتطليب مقاومية أيضاويحد ، المعرضة للزتزل 
قف. الجسور  مئل؛ عزوم اتنئناء  [3]والسُّ

 الصيياعدة ميين أووالسيييول  الأمطييارالناتجيية ميين  سييوءًامييادة الطييين فييي مقاوميية تييؤئير المييياه  ضييعف
بيرزأ حيدأحيث يعتبر اختراق الماء للمباني الطينية ، والقواعد عن طريق الخاصية الشعرية الأرضيات
طينييية أكئيير ميين غيرهييا ميين المنشييآتؤئر المبيياني التييجلييياً  ، وقييد ظهييرتلفهييا إلييلالتييي تييإدي  الأسييباب

التيي حصيلت فيي وادي حضيرموت فيي سانة في كوارث السييولأخرى كالخرستخدم فيها مواد بناء الم
(.3)الشكل  .م 5228العام 

  ة فيي مبياني الميدرأو لطبقيات اليعبيور وطبقية المحظيالسري  لجيدران الزابيور حديئية الإنشياء  الجفاف
نكما أ ،(2. )الشكل ئيرة فيها، وخاصة عند البناء في فصل الصيفحدوث شرو  انكماا كإلل تإدي 

شيروليل جرييان المياء فيي إدي إأحياناً بالبرد والريو يهطول الأمطار المفاجئ والشديد والمصحوب 
شكل سري ، مما ينتج عنه جرف الطبقيات الخارجيية مين الجيدران الطينييةسية وحوافها بالرأ اتنكماا

[10].وتوشيه منظرها



                                                                          

                                                                                                                      

                                                                                                                                                       
                                                                                                                                                           

 

  مييؤوى للقييواركقابلييية الطييين أن  ، كميياكالخشييب الأخييرىضييعف اترتبيياط بييين مييادة الطييين والمييواد
تشيج  تليك، ما يتمت  به الطيين مين خيواا حراريية جييدة  إلل بالإضافةلتشققات لنتيجة ، والحشرات 

[3].القوار  والحشرات علل التكائر فيه واتخاذه مؤوى لها

 التآكيل أووالرييا ،  ؛ كالأمطارنتيجة المإئرات البيئية المختلفة؛ كل كبيرالطين للتعرية بش قابلية أسطو
والصيانة المستمرة لها. الإصلا يستدعي مما المستعملين،  نتيجة استخدام الساكنين أو

(5272المصدر: عبده، مختار )

مبنى فً صعده –نكماش : شروخ الا5شكل  م2009حضرموت  – مبانً متضررة من كارثة السٌول :4شكل 

التجارب المعاصرة لاستخدام الطٌن: -4
الأئر الكبير في تحسين خيواا البنياء -منذ بداياتها وحتل يومنا هذا –والدراسات العالمية  للأبحاثلقد كان 

(..،)المقاومية وتحميل الأوزان من حيث المتانة الإنشائية سواءالطيني، حيث شملت تلك التغييرات جوانب عدة 
علل-، فقد تناولت تلك البحوث )التقييس ، الإنتاج ا لي( والإقتصادية )اللون ، الملمس،..( أو الخواا الشكلية

مكونيات جدييدة مئيل الإسيمنت وإضيافةالمواد الداخلة في تحضيير الخلطيات الطينيية  وأنواعنسب  -سبيل المئال
وب المحسين، بالإضيافة اليل نتيائج ابتكاريية ليدمجلإنتياج الطيوالصمغ وغيرها ، وتطوير تقنيات وطرق جديدة 

البناء الطيني م  انماط انشائية اخرى كالخرسانة وغيرها.
كيوانترو. اأول من دعل إلل تحديث هذه الميادة هيو المهنيدس المعمياري الفرنسيي فرنسيو من المعروف أنو
ميكانيكيية وكيميائيية أكئير م عدة أساليب تجعل مين التيراب ميادة صيلبة ذات مواصيفات 7181عام طور حيث 

امئيال كليود نيقيوت عصيرهوقد عمل علل ذلك م  مهندسون معمياريون مين  بها. تجاوبًا من حيث سهولة العمل
ييث تبيينواسيتراليا، ح وأمريكيانشر عدة مإلفات بخصوا هذه المادة في قارة أوروبيا  كما، وإتيان لويس بوت
مكاتب وإسيكانات كاملية بمختليف التصياميم ولمختليفومدارس و ن أن يشيد منها مصاإمكانية من خلال أبحائه 

إسيتعمال ميادة . لقد مضل قرنين من الزمن علل ابحاث فرنسوا كوانترو فيما يخيا تحيديثالجغرافية المناطق
[15] التراب في فن العمارة الحديئة.

ة ميين المعميياريينالتييي نشييؤ فيهييا قييام مجموعيي المنطقييةوبييالقرب ميين  ( فرانسييو كييوانترو) وعلييل خطييل 

أطلقيواواليذي  وتطبيقيات عميارة الطيين لأبحياثالمركيز العيالمي  أسموهبتؤسيس مركز  الأوروبيينوالمهندسين 

( ، جرنوبيل) م فيي مدينية 7111( وذليك فيي عيام  CRATerre Groupمجموعة كراتير ) عليه اختصاراً 

ين وسيعت نحيو اسيتخدام الطيين فيي البنياء لييساهتمت تلك المجموعة بالجوانب النظرية والتطبيقية لعمارة الطي

م معرضاً كبيراً عين7187نفسها. وقد نظمت هذه المجموعة في عام  أوروبافقط في بلدان العالم النامي بل في 

في العاصمة الفرنسية وذلك بغر  التعريف بهذه التقنية ونماذج من ( جورج بومبيدو)عمارة الطين في مركز 

وكيان مين ئميار ، فيي بليدان العيالم المختلفية مي  التحفييز عليل اسيتخدامها فيي المسيتقبل.استخدامها في الماضي 



                                                                          

                                                                                                                      

                                                                                                                                                       
                                                                                                                                                           

  

جهود هذه المجموعة المتميزة العديد من المشاري  الحضرية الجديدة التي بنيت باسيتخدام الطيين كميا هيو الحيال

)انظير م7183( السيكني النميوذجي واليذي تيم تشيييده فيي عيام  I’ Isle d’ Abeau اييل البيو) فيي مشيروع 

ليييون) وحييدة سييكنية بينييت فييي المنطقيية الواقعيية بييين مييدينتي (  94 ) . و يتكييون هييذا المشييروع ميين(9شييكل

[18].  في فرنسا ( وجرونوبل

( 5227المصدر:  الجديد، منصور عبد العزيز ) 

رسومات معمارٌة ولقطات لمشروع ) اٌل البو ( السكنً النموذجً : 6شكل 

تحيديث البنياء الطينيي وانتشيرت فييدعيوات وعلل غرار ما قامت به مجموعة كراتير فيي فرنسيا، تواليت 

العديد من الدول الأوروبية وفي الوتيات المتحدة ، وظهيرت الكئيير مين التجيارب الناجحية والمشياري  الممييزة

، ويوضو)ضراء والحفاظ علل الطاقةلعمارة التراب في سياق مفاهيم وتوجهات العمارة المستدامة والعمارة الخ

( امئلة متعددة للاستخدامات الحديئة للطين.1الشكل 

18

لٌجورتا رٌكاردو للمعماري رٌنو مصنع مبنى



                                                                          

                                                                                                                      

                                                                                                                                                       
                                                                                                                                                           

  

( .Dethier, Jane. 1982) المصدر: 

المعاصرة.العمارة تبرز امكانات هذه المادة فً تحقٌق متطلبات  الحدٌثنماذج من البناء الطٌنً :  7شكل 

ميادة الطيين ليم تطير  بشيكل جيدي إت عليل ييد المعمياري المصيري الراحيل عربي فيننأما علل الصعيد ال

[5]حسن فتحي الذي يقول " انظروا طين الأر  تحت اقدامكم ئم ابنوا". 

بالعديد من المحاوتت العملية لتحديث البناء بالطينالمنصرم،  من القرن الميلادي الأربعينياتمنذ مطل   فقد قام
وكيان ليه اهتميام واضيو ،الريفيي الإسيكانديد مين لجيان البحيث العلميي المتخصصية فيي مجيال واشترك في الع

ييالبحييوث والدراسييات علييل المييواد المحل   ءبيينجرا وإمكانييية اسييتخدامها فييي الوقييت، التقليدييية الإنشيياءوطييرق ، ةي 
بعد إخضاعها للمعايير الهندسية ومراعاة الظروف البيئية. الحاضر

تيمحييث (، كويمكسي نييو) فيي شيمال وتيية  الإسيلام (دار ) من خلال مشيروع  أفكاره  لقد قام بتنفيذ بع

لقيد كيان مخطيط ،( Abiquiuابكييو  ) هكتاراً تطل علل قرية 35تصميم المشروع علل هضبة تبلغ مساحتها 

72، واليذي كيان مقترحياً تنفييذه عليل ميدى  ( لهيذا المشيروعFathy’s master planحسن فتحي الرئيس )

وسكن للطلاب  (  8) انظر شكل  عائلة م  مسجد ومدرسة 722ما يقارب من  تضم، يتكون من قرية  سنوات

النييوبيين وذلييك لتعليييم البنيياءينم الموقيي  وبصييحبته ائنييان ميين 7182وقييد زار حسيين فتحييي فييي عييام  ، وعيييادة

طيوب الطينيي المجفيف بالشيمس دونوالقبياب مين ال والأقبية العقودالمعماريين والحرفيين المحليين طريقة بناء 

[19]. من المشروع كالمسجد والمدرسة أجزاءالقوالب الخشبية. وقد تم بالفعل بناء  إللالحاجة 

Dillon, D(1983)المصدر: 

المعماري حسن فتحً ٌمصممن تابٌكٌو ولاٌة نٌو مكسٌكو  ـ مسجد قرٌة دار الإسلام : 8شكل 

منظور داخلً ٌوضح التشطٌب الرائع باستخدام الطٌن

تالٌجور

م.1980نٌومكسٌكو  -منظور خارجً وداخلً  لفٌلا من الطٌن للمعماري ولٌم لمبكنز

لٌجورتا



                                                                          

                                                                                                                      

                                                                                                                                                       
                                                                                                                                                           

  

والتجارب المميزة لحسن فتحي باستخدام الطين في تشييد المساكن تمئيل نموذجيا لكئيير كما أن التصاميم العديدة

ن العرب باعتبارها تجسيدا حياً لمقدرة الطيين وكفاءتيه فيي تحقييق المتطلبيات اتنسيانيةين المعمارييمن المهندس

(.1)رقم، م  الحفاظ علل تواصل الموروث وتميز الطاب  كما يتضو من الشكل 

لعديد من التجارب والمشاري  في المنطقة العربية في مجال احياء وتطوير البنياء الطينيي، ففيي المملكيةوهناك ا
ونقيل التقنييات التيي تيسير اتسيتفادة مين تهتم الهيئة العليا لتطوير مدينة الريا  فيي اسيتخدامالعربية السعودية 

وخاصية أسيلوب البنياء بيالطوب المضيغوط مينطريقية تصينيعها ر ية في البناء بالإضافة إلل تطيويالمواد المحل
اسيييييييتخدام هيييييييذا الأسيييييييلوب ميييييييإخرا فيييييييي تنفييييييييذ مسيييييييجد الميييييييدي التربييييييية الطينيييييييية ، ولقيييييييد تيييييييم

(72 )انظر الشكل .التاريخي العزيزد بمركز الملك عب

الوكٌل الواحد عبد ريللمعما حلاوة منزل :الٌسار إلىعماري حسن فتحً  ، ممنزل بسٌدي كرٌر لل الٌمٌن: إلى:  9شكل 

لمسجد المدي فً الرٌاض: صورتان لٌلٌة ونهارٌة  10شكل 

الطٌنً : ءوتطوٌر البنامحاور تفعٌل  -5
الأمئل لموارده والتي تتصدرها مادة اتستخدامإن تحقيق النهو  بالتشييد العمراني في اليمن ينطلق من 

طويرها تبد مين تهيئية مقوميات محيدده تبيدأ مين تغييير مفهيوم الفكير والجهيدوتقنيات البناء الطيني ولتفعيلها وت
والتيي تنيدرجعمليية الخطيوات الجيراءات ومصيفوفة مين اتالأحادي إليل فكير النظيرة الشيمولية وترجمتهيا اليل 

:وذلك علل النحو التاليمحاور رئيسية ئلائة ضمن 

البحث العلمً والتعلٌم الجامعً 5-1

 بالبناء الطيني، وربط نتائج البحيوث والدراسيات متخصصةالمراكز البحئية والتطبيقية ال وتطوير انشاء
للحفاظ عليل اتبحياث العلميية وتسيييرها SIGبالقطاع التنموي الميداني،من خلال بناء نظام معلوماتي 

ومتابعتها علميا وعملياً.

 وذليك، ت الرسيمية والقطياع الخياال الجهاب  من ق  ، تمويل الدراسات المتخصصة في تطوير هذه المادة
غيرهيا مينمي  ميادة الطيين  ميجة، و ددقيقي ةعلمي بطريقةخصائا الطين  إبرازلتشجي  الباحئين علل 



                                                                          

                                                                                                                      

                                                                                                                                                       
                                                                                                                                                           

  

ميين تركيبييات ميكانيكييية؛ الهندسييية الضييرورية  الأنظمييةفييي الحسييبان متطلبييات  الأخييذو، اد البنيياءمييو
.باني الطينيةودراسة طرق تركيبها وصيانتها في الم، وصحية وكهربائية

 وذليك لإعطياءاليمنيية، مواد التشييد بالطين في كلييات ومعاهيد العميارة والهندسية فيي الجامعيات  إدخال
والممكنية اليسييرة ةهلوبع  الطرق الس، االدارسين بع  المعلومات الفنية عن هذه المادة وخصائصه

.لتطويرها

 ام مين خيلال تطيوير المنياهج فيل مختليف مراحيلتنمية الموارد البشرية فل مجال البناء الطينيي المسيتد
وعقد الدورات للتدريب المستمر. لتعليم بما فل ذلك الفنل،ا

السٌاسات والتشرٌعات 5-2

  جودتها ومناسبتها للبيئة من جهة ومتطلبات أئبتتوالتي ، الحديئة بالطينالبناء الرسمي لطرق  التشجي
.اري  الحكومية المناسبةوتبنيها في المشأخرى، المستخدمين من جهة 

  بكافيية الوسييائل بمييا فيهييا تشييجي  الحييرفيين التقليييدين المهييرة فييي قطيياع وإنعاشييهالحرفييي  الوسييطتفعيييل
مصانعهم عليها مقابل احياء الحرفة. لإقامةصناعة البناء الطيني من خلال منحهم اراضي 

 واتسيتفادة مينالأصيلية، الميواد وناسيب بميا يت، بتيرميم المبياني الطينيية ذات القيمية المعماريية اتهتمام
، وإعادة تؤهيل المنازل الطينية الخاصة بمساهمة أصحابها.الترميم السابقة لمئل تلك المباني أعمال

 مفياهيم تنسيجم وبيئيية عمرانيية بشيكل عيام ومتعلقية بيالطين بشيكل خياا تشريعات وقوانين  استحداث
واتقتصادية.والخصوصية اتجتماعية والئقافية  اتستدامة

 العميل الجياد عليلحوافز حقيقية في مجال التمويل والتصني  والبناء الطيني، و اتستئمارقانون  تضمين
.س والمواصفات الوطنيةيتضمينها في وئائق المقايو ،تطوير مقاييس للبناء بالطين

الإعلام والثقافة: 5-3

  رة الدونية المغلوطة عن مادة الطين وربطهياوسائل اتعلام المختلفة علل تغيير الصو خلالالعمل من
المعيار وإقامةونشر المعلومات عنها ، توعية الناس بالمميزات المتعددة لهذه المادةبالتخلف والفقر و

فييي المشياري  المعمارييية الحديئية المشييدة بيالطين مي  إبيراز ،والمحاضيرات وحلقيات النقياا والنييدوات
.بلدان المتقدمةالمنطقة وال

  التصييميموتشييجي  المسييابقات المعمارييية والإنشييائية ذات الطيياب  الإبييداعي الإبتكيياري فييي مجييال عمييل
ويستشييعر المحييددات البيئييية، هييذه المييادة إمكانييياتالييذي يسييتفيد ميين ، للمبيياني الطينييية الجيييدوالتنفيييذ 
.المتاحة علاميةالإمن خلال الوسائل  إبرازهيتم ، ملموساً  نموذجاوذلك للخروج بمبان تمئل  ،والمناخية

:والتوصٌات النتائج -6

المسيتدامة فيي العمرانيية تقدم العميارة الطينيية نفسيها بقيوة كؤحيد أهيم الحليول لمشيكلة الإسيكان والتنميية .7
التالية: المعطياتوذلك انطلاقاً من  ،اليمن

  ئة مرتبطة بوهم الغنلبالفقر والتخلف، والمواد الحدي ةعمارة الطين مرتبط السائد باعتبار اتعتقادخطؤ
والتقدم.

  لمادة وتقنيات البناء الطيني وفقياً لمعيايير الميواد المسيتدامة والإنشياء اتستئنائيةالمميزات والخصائا
والتيي تخطيو الدراسيات مقارنة بمواد البناء الحديئة الأخرى المستدام تتفوق بكئير علل عيوبها الجزئية

منها. والبحوث العلمية نحو تقليصها والحد

 التجارب المعاصرة والمشروعات الناجحة لمفردات البنياء الطينيي فيي العدييد مين دول المنطقية والعيالم
المتقدم.

 .كونها تمئل اهم مجاتت التطبيق الممكن تستدامة الموروث العمراني وتحقيق المتطلبات المعاصرة

تحريير سيوق البنياء فيي الييمن مين بقياءه تفعيل وتطوير البناء الطيني المستدام يمئيل عياملاً اساسيياً فيي
المبياني بشيكلميواد البنياء وارتفياع كلفية  رهينة اتستيراد وتقلبات الأسعار في السوق العالمية ومين ئيم

.كبير



                                                                          

                                                                                                                      

                                                                                                                                                       
                                                                                                                                                           

  

،وتطوير مفردات البناء الطيني في اليمن يتطلب استراتيجية وطنية للتنمية العمرانية المستدامة وإحياء. تفعيل 5
التصيميم والبنياء وتفعييل ،واقتصياديةكيل ميا يخيا عميارة التيراب وجعلهيا عمليية وتطيوير  تحيديثتقوم عليل 
:وذلك من خلال ، )جزئياً أو كلياً( هذه المادةباستخدام 

 بميا يحقيق التواصيل الحضياريلموروث العمراني المتميز للبناء الطينيي فيي الييمنل الإستغلال الأمئل ،
ة العمرانية.وكمنطلق اساسي في حل مشكلات التنمي

 .الإستفادة من تجارب وخبرات البناء الطيني في المنطقة والعالم وبما يتلائم والخصوصية المحلية

 وربيط نتيائج تليك الدراسيات ،تفعيل دور البحث العلمي في تحسين خواا البناء الطيني وتلافي عيوبيه
نييي للدارسييين فييي المعاهييدبالمشيياري  الميدانييية، بالإضييافة إلييل تطييوير معييارف وخبييرات البنيياء الطي

والجامعات ذات العلاقة.

 تفعييل كافية الوسيائل، وتهيئة المنا  التشريعي والقانوني الملائم لتحفيز توجهات البناء الطيني المسيتدام
صورة العمارة الطينية في الوعي المجتمعي.تحسين لتصحيو واتعلامية والئقافية 
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