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  الفصل الأول
  مقدمـــة عامة

General Introduction 

  المقـدمـة 1-1
لكل عصر سماته واختراعاته الخاصة به ، والسمة الأساسية في عصرنا 

من المعلومات هائل حيث ينصب فيه الاهتمام على جمع كم ، المعلوماتية هذا هي 

ف دراستها والاستفادة منها لاستخلاص لتخزينها واسترجاعها وقت الحاجة بهد

  .النتائج المفيدة في شتى مجالات الحياة

وتسهيل  حاسوبلقد اتجه العلماء في مناطق كثيرة من العالم إلى تطوير ال

التعامل معه واستخدامه حيث لم يمض على عمره أكثر من خمسين عاما وإذا به 

س على مختلف مستوياتهم يغدو خفيفا صغيرا سهل التعامل وبمتناول جميع النا

  .الاجتماعية والعلمية

مجموعة من : نه أويمكن تعريف الحاسوب او جهاز الحاسوب على 

الأجهزة الالكترونية التي يتم التحكم في أدائها بواسطة البرامج ، ويستخدم لخزن 

بغض النظر عن الحجم و. ومعالجة البيانات للوصول إلى النتائج المطلوبة

: الإعمال وفق المهام التالية جميع يقوم بانجاز  حاسوب، فأن ال والتصميم والسعر

وكما موضح في  .إخراج النتائج. 3معالجة البيانات و . 2. إدخال البيانات. 1

حتوي العديد من المكونات والتي سوف تن معالجة البيانات أعلما . الآتيالشكل 

  .نأتي على ذكرها تباعاً
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  مخطط إجراء المعالجة داخل  جهاز الحاسوب

  

  :ويتميز جهاز الحاسوب بالعديد من المميزات ، أهمها ما يلي 

 .السرعة الفائقة في انجاز العمليات والتعامل مع البيانات .1

 .القدرة على تنفيذ العديد من العمليات في نفس الوقت .2

ونسبة الخطأ تكاد  .الدقة المتناهية في تنفيذ العمليات الحسابية والمنطقية .3

 .تكون معدومة

 .القابلية على تخزين كم هائل من البيانات والمعلومات .4

 .السرعة الفائقة في استرجاع البيانات عند الحاجة إليها .5

إمكانية التعامل مع الصورة والصوت ومقاطع الفيديو ، الشيء الذي  .6

 .والفوتوغرافي  يجعله من أهم أدوات العمل السينمائ

  .كن التواصل مع العالم الخارجي من خلال شبكة الانترنتمن خلاله يم .7

  الذاآرة الرئيسية
Main Memory 

 السيطرةوحدة 
Control 

وحدة الحساب 
  والمنطق

ِALU

إدخال البيانات 
Input 

 ج النتائجإخرا
Output 

 المعالجة
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  Computer Generations  اسوبالح أجيال  1-2
إلى فترات زمنية تسمى  حاسوبالتقني لل يمكن تقسيم مراحل التطور

  :وهي ) Generations(الأجيال 

 First Generation الأول الجيل. 1

  : هم ، ومن خصائص1959 – 1945ويشمل هذا الجيل الفترة الزمنية من 

   Vacuum Tubeاستخدام الصمامات المفرغة  

 .كبر في الحجم والوزن 

 .ثانية/ألف عملية 20 – 10سرعة تنفيذ العمليات من  

 .إلى تكييف وتبريد مستمرالحاجة  

 .في كتابة البرامج) Machine Language(لغة الآلة استخدام  

 

 

        
  

 Vacuum Tubesمامات المفرغة الص
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 Second Generationالجيل الثاني  . 2

  :هم ، ومن خصائص1964 – 1959ويشمل هذا الجيل الفترة الزمنية من 

  .في تصميم حواسيب هذا الجيل) Transistors(استخدام الترانزستورات  

 .صغيرة الحجم مقارنة بـ حواسيب الجيل الأول 

 .ئات آلاف من العمليات في الثانية الواحدةسرعة تنفيذ العمليات فيها م 

 High-Level Languagesاستخدام لغات برمجة ذات المستوى العالي  

 .FORTRANو  COBOLمثل لغة 
 

 
 Transistorsالترانزستورات 

        

 Third Generationالجيل الثالث . 3

 م ، ومن خصائص1970 – 1964ويشمل هذا الجيل الفترة الزمنية من 

  : سبات هذا الجيلحا

 .  ICs(Integrated Circuits(استخدام الدوائر المتكاملة  

 .صغر حجمها بالمقارنة مع الأجيال السابقة وقلة تكلفتها 

 .سرعة اكبر في تنفيذ العمليات ودقة متناهية في النتائج 

 .قدرة عالية للتخزين في وحدات الذاكرة 
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  )IC( الدوائر المتكاملة

  

 Fourth Generation الجيل الرابع . 4

 م ، ومن خصائص1990 - 1970ويشمل هذا الجيل الفترة الزمنية من 

  : حاسبات هذا الجيل

 .استخدام الدوائر المتكاملة الكبيرة 

 اقل حجما من الأجيال السابقة 

 .انخفاض في التكلفة مع زيادة في الكفاءة 

  .)يةثان / عملية(السرعة في إجراء العمليات بلغت عشرات الملايين  

  

 Fifth Generationالجيل الخامس . 5

بداية التسعينات وحتى يومنا هذا ،  ويشمل هذا الجيل الفترة الزمنية من

هذا الجيل معالجة المعرفة البشرية وذلك باستخدام المفهوم  حاسوبحيث استطاع 

واللغات المتوافقة ) Artificial Intelligence(المعرفي المسمى الذكاء الاصطناعي 

  .وغيرها )Prolog(ه مثل لغة برولوك مع
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ومن خلال التطور التقني والعلمي والصناعي لأجهزة الحاسوب ، يمكن 

  :وفق حجمها والمهام التي يقوم بها إلى تصنيفها 

كبير وفائق السرعة ذو  حاسوبجهاز  : Supercomputerالفائق  حاسوبال. 1

مثل تطبيقات الفضاء  كلفة عالية يستخدم في التطبيقات الدقيقة والمعقدة

  .والتطبيقات العسكرية

كبير الحجم نسبياًً ذو كلفة  حاسوبجهاز :  Mainframe المركزي حاسوبال. 2

يمتاز بقابليته على إشراك عدد من . عالية مصمم لمعالجة العمليات الكبيرة

  .المستخدمين في الوقت الواحد عن طريق المحطات الطرفية

يقوم بمعالجة العمليات  حاسوبجهاز :  Minicomputer الصغير حاسوبال. 3

 ).Terminals(المعقدة للمستخدمين المرتبطين معه من خلال محطات طرفية 

دقيق يربط إلى  حاسوبجهاز :  Workstations  العمل محطات حاسوب. 4

  .شبكة وله القابلية على إدخال البيانات ومعالجتها وإخراج النتائج

شخصي صغير  حاسوبجهاز :  Microcomputer الدقيق حاسوبال. 5

)Personal Computer ( يتكون أساسا من معالج دقيق له القابلية على معالجة

  .العمليات المعقدة رغم صغر حجمه وكلفته القليلة

  

يتكون من مجموعـة مـن الأجهـزة الالكترونيـة      حاسوبن الإمما تقدم ف

)Hardware(   ومجموعة من البرمجيات)Software(.  
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 مكونات الحاسوب   1-3

الأجهـزة  : من تعريف جهاز الحاسوب ، يمكن تقسيم مكوناته إلى قسمين 

) Software(والبرمجيات ) Hardware(الدقيقة او ما يطلق عليها المكونات المادية 

  .التي تربط ما بين هذه الأجهزة

  Hardwareالمكونات المادیة   3-1- 1

رونيـة المحسوسـة فـي جهـاز     هي عبارة عن المعدات والأجهزة الالكت

  :رئيسية ) وحدات(الحاسوب ، وتتكون من ثلاث أقسام 

 ).Input Units(وحدات الإدخال  .1

 ).Output Units(وحدات الإخراج  .2

 ).Central Processing Unit-CPU(وحدة المعالجة المركزية  .3

 ).Storage Unit(وحدة الخزن  .4

  .هذه الأقسام وفيما يلي شرحا موجزا عن

  

  لإدخال وحدات ا -1

ب ، إذ يتم إدخال وهي الأجهزة التي تمثل حلقة الربط بين المستخدم والحاس

  :ب عن طرق وحدات إدخال متنوعة مثل والبرامج والبيانات إلى الحاس

 )Keyboard(لوحة المفاتيح  

 )Mouse(الفأرة  

 .سواقات الأقراص المختلفة 

 )USB(الأقراص القابلة للإزالة  
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 )Joysticks(عصا التحكم  

 )Graphic Pad(لوحة الرسومات  

 )Scanner(الماسح الضوئي  

 )Digital Camera(الكاميرا الرقمية  

  

  :وكما موضح في الأشكال الآتية

   لوحة المفاتيح والماوس

)Keyboard & Mouse(  

  

  )Joystick(عصا التحكم 

  

  )Hard disk( الأقراص الصلبة  )Floppy Disk(الأقراص المرنة 

  

  )CD(المضغوطة الأقراص 

  

  )Scanner(الماسح الضوئي 
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  )Graphic pad(لوحة الرسومات 

  

  )USB(الأقراص القابلة للإزالة 

  

  وحدات الإخراج  -2

هي أجهزة الوسائط المتعددة التي تستلم النتائج من وحدة المعالجة المركزية 

  :مثل المتنوعة وعرضها على أجهزة وحدات الإخراج 

 )Monitors( اتالشاش 

 )Printers( اتالطابع 

 .سواقات الأقراص المختلفة 

 )USB(الأقراص القابلة للإزالة  

 )Speakers(السماعات  

  :وكما موضح في الأشكال الآتية

  )Monitor(الشاشة 
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  )Printer(الطابعة 

       

  )Speakers(السماعات 

         

  

  وحداة المعالجة  -3

ب ، وهي ومن أهم مكونات الحاس) CPU(كزية وحدة المعالجة المر عدَّتُ

  :كالدماغ في الإنسان وتتكون أساساً من 

وظيفتها تنفيذ :   Arithmetic Logic  Unit (ALU) المنطقو  الحساب وحدة. 1

  .بية والمنطقيةاالعمليات الحس

هي أساس وحدة المعالجة المركزية تأخذ على :   Control Unit التحكم وحدة. 2

، إذ . CPUسيطرة والتحكم على كافة الفعاليات والعمليات داخل الـ عاتقها ال

  .تقوم بجلب الأوامر من الذاكرة وإصدار أوامر التحكم لتنفيذها
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عبارة عن وحدة خزن مؤقتة : Internal Storage Unit داخلية خزن وحدة. 3

. ناتتستخدم من قبل المعالج المركزي وظيفتها الخزن المؤقت أثناء معالجة البيا

  ).Cache Memory(والذاكرة المخبئة ) Registers(وتشمل المسجلات 

  

 )الذاآرة(وحدة الخزن −4

. في خزن واسترجاع البيانـات والمعلومـات  ) Memory(ستخدم الذاكرة تُ

سعة الذاكرة . والتي تتكون من الصفر أو الواحد) bit(وحدة التخزين تسمى الثنائية 

  :ي تقاس بوحدات القياس التاليةهي عدد المواقع التخزينية والت

  

Name Equal to: Size in Bytes 

Bit 1 bit 1/8 

Nibble 4 bits 1/2  

Byte 8 bits 1 

Kilobyte 1,024 bytes 1,024 

Megabyte 1,024 kilobytes 1,048,576 

Gigabyte 1,024 megabytes 1,073,741,824 

Terabyte 1,024 gigabytes 1,099,511,627,776 

Petabyte 1,024 terabytes 1,125,899,906,842,624 

Exabyte 1,024 petabytes 1,152,921,504,606,846,976 

Zettabyte 1,024 exabytes 1,180,591,620,717,411,303,424 

Yottabyte 1,024 zettabytes 1,208,925,819,614,629,174,706,176 
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  : تنقسم الذاكرة إلى قسمين هما 

  Main Memory لذاكرة الرئيسية ا. 1

من أشباه الموصـلات  والتي تُصنع تمتاز الذاكرة الرئيسية بسرعتها العالية 

)Semiconductors(  وتتقسم إلى قسمين رئيسيين :  

Θ  ذاكرة القراءة فقط)Read only Memory – ROM : (    هـي ذاكـرة دائمـة

معلومـات  . تعديلهاالخزن تستخدم للقراءة فقط ولا يمكن تغيير محتوياتها أو 

وتبقـى   حاسـوب هذه الذاكرة يتم خزنها عادة بواسطة الشـركة المصـنعة لل  

محتفظة بالبيانات حتى بعد فصل التيار الكهربائي، لذلك تعرف بالذاكرة غير 

تستخدم هذه الذاكرة لخـزن بـرامج استحضـار    ). non-volatile(المتطايرة 

  . أنظمة التشغيل وبعض التطبيقات

  : أخرى من هذه الذاكرة وهي يوجد أنواع 

يمكـن  ): Programmable ROM(ذاكرة القراءة فقط القابلـة للبرمجـة    

 .ROMبرمجتها بواسطة المستخدم لمرة واحدة فقط واستخدامها كذاكرة 

 Erasable Programmable(ذاكرة القراءة فقط القابلة للبرمجة والمحـو   

ROM  : ( وإعـادة   ةالبنفسجي بواسطة الأشعة فوقيمكن مسح محتوياتها

 .ROMبرمجتها من قبل المستخدم واستخدامها كذاكرة 

 Electrically(ذاكرة القراءة فقط القابلة للبرمجـة والمحـو كهربائيـاً     

Erasable Programmable ROM :(     يمكن مسـح محتوياتهـا وإعـادة

تـتم هـذه العمليـة    . برمجتها من قبل المستخدم دون رفعها من مكانهـا 

إحـدى  . جال كهربائي مبرمج قادر على تفريغها وبرمجتهـا باستخدام م

والتي تمتاز بسرعتها العالية ) Flash memory(أنواعها الذاكرة الومضية 
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والكاميرات الرقمية وألواح الذاكرة في ) BIOS(وتستخدم مع رقائق الـ 

  .والعاب الفيدي
  

Θ  ذاكرة الوصول العشـوائي)Random Access Memory – RAM  :(  هـي

رة خزن مؤقتة تستخدم للقراءة والكتابة وتفقد محتوياتها عند فصل التيـار  ذاك

الكهربائي وتستخدم في تخزين البيانات والبرامج التي تقـوم بإدخالهـا إلـى    

يوجد أنواع أخرى من هـذه  . وكذلك تخزين نتائج عمليات المعالجة حاسوبال

  : الذاكرة وهي 

تحتوي علـى  ): Dynamic RAM(ذاكرة الوصول العشوائي الديناميكي   

خلايا خزن للشحنات الكهربائية لذلك تحتاج إلـى إنعـاش مسـتمر لان    

 .الشحنة الكهربائية تتلاشى مع الزمن

لا تحتاج إلى عملية ):  Static RAM(ذاكرة الوصول العشوائي المستقر  

 .إنعاش مستمر وتستخدم بشكل أساسي كذاكرة مخبئة
 

 Secondary Memory  ثانوية الذاكرة ال. 2

تمتاز الذاكرة الثانوية بسعتها الخزنية الكبيرة ورخص ثمنها وبطء سـرعتها  

تُقسم الذاكرة الثانوية إلى عدة أنواع وفقاً لتقنية التصنيع . مقارنة بالذاكرة الرئيسية

 :والاستخدام 

وحدة خـزن ذات سـعة كبيـرة    :  Hard Disk (HD)  القرص الصلب 

 Inflexible(المعدنيـة الرقيقـة    ويتكون عادة من عدد مـن الأقـراص  

platters coated (هذه الأقراص .  مغطاة بطبقة من مادة سريعة التمغنط

المعدنية تكون مركبة على محور دوار يتم التسجيل على كـلا الـوجهين   

 : وكما موضح في الشكل الآتي .لكل قرص
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 القرص الصلب

من مـادة  القرص المرن مصنوع :  Floppy Disk (FD) القرص المرن 

بلاستيكية مغطاة بمادة قابلة للتمغنط ومحفوظة داخل غلاف لحماية السطح 

يقسم القرص المرن من الداخل إلـى عـدد مـن المسـارات     . الممغنط

)Tracks (   وكل مسار منها ينقسم إلى عدد مـن القطاعـات)Sectors .(

 والمتـداول  ةتتوفر هذه الأقراص بعدة أنواع وفقا لقطرها وسعتها الخزني

وكما موضح فـي   .ميكابايت) 1.44( ةانج  وسعته الخزني )3.5(منها هو 

 :الشكل الآتي

 

  

  

 مختلفة الحجم ةمرن أقراص

  انج 3.5

 انج5.25
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القرص المدمج يستخدم تقنيـة   : Compact Disk (CD) المدمج القرص 

شعاع الليزر بدلا من تقنية المجال المغناطيسي في عملية خزن وقـراءة  

 ـ) 4.7(يكون قطر القرص . البيانات ) 700(بحـدود   ةانج وسعته الخزني

خاصـة وظيفتهـا قـراءة    ) Drivers(ولهذا القرص سواقات .  ميكابايت

 :لسواقات إلى قسمين لذا تنقسم هذه ا. محتويات القرص أو الكتابة عليه

 ).CD-Reader(سواقات قارئ القرص  

 ).CD-Writer(سواقات الكتابة على القرص  

) Pits(تتم عملية خزن البيانات على الأقراص عن طريق عمل التجاويف 

يتميز هـذا  . على سطح القرص بواسطة شعاع ليزر) Lands(والأرضية 

كما يمتـاز بمقاومتـه    القرص بأنه لا يمكن مسح البيانات المخزونة عليه

  .العالية للعوامل البيئية مقارنة بالأقراص المرنة

  
  .التركيب الداخلي لسواقة الأقراص المدمجة
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، وجـاءت   ) Digital Video Disk(وهي مختصـر  ): DVD( أقراص 

فكرة هذا النوع من الأقراص نتيجة التقدم الهائل في اسـتخدام الوسـائط   

الصـوت والصـورة وطريقـة    : متضمنة ، وال) Multimedia(المتعددة 

بيانات هذه الوسائط ستكون كبيرة نسبياً وتحتـاج  وبالتأكيد . ربطهما معاً

لذلك ). CDs(إلى وسيلة أخرى غير الوسيلة المستخدمة سابقاُ والتي هي 

إلـى  ) GB 4.71(التي تتراوح سعتها من ) DVD(تقنية  إلىتم التوصل 

)9.4GB (سعة خزن من أكثر  وبذلك ستكون ستة إضعاف أو)CDs  .( 
  

هي ذاكرة مصنعة مـن  :  Solid state disks الموصلات أشباه أقراص 

تحتفظ بالبيانات بصورة دائمية إي )  Semiconductor(أشباه الموصلات 

لا تحتوي على إي أجزاء ميكانيكيـة أو  ). non-volatile(غير متطايرة 

النوع تشبهاً بعمليـة  أطلق مصطلح القرص على هذا قد . أقراص داخلية

ويتميز هذا النوع عن . الوصول إلى البيانات المخزونة كما في الأقراص

 .القرص الصلب بمتانته ومقاومته العالية للعوامل البيئية

 

  Softwareبرمجية المكونات ال  3-2- 1

. البرمجيات عبارة عن مجموعة من البرامج تعمـل لتنفيـذ مهمـة معينـة    

تُقسـم  والبرمجيات  .جموعة من الأوامر مكتوبة بلغة معينةوالبرنامج عبارة عن م

  :إلى قسمين رئيسيين هما 

  System Softwareبرمجيات النظام . 1

ب للتحكم والتوجيه تُبرمج من قبل الجهة ووهي البرامج التي يستخدمها الحاس

تُخزن هذه البرامج بصورة دائميـة داخـل ذاكـرة    . بوالمصنعة لأجهزة الحاس
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وتقسم برمجيات النظام إلى ثلاث . ذ لا يمكن حذفها أو تغير محتوياتهاب إوالحاس

  :مجاميع 

هي البرامج المسؤولة عن أدارة  :)Operating Systems( التشغيل أنظمة 

 . حاسوبالمكونات المادية لل

هي البرامج المسؤولة عن ترجمة أوامر  :) Compilers( المترجمات 

  )Machine Language(البرنامج المصدر إلى لغة الآلة 

 .ب فهمهاوالتي يستطيع الحاس

هي البرامج التي تؤدي وظيفة أو وظائف محددة ، مثل : الخدمية البرامج 

 . برامج كشف ومعالجة الفيروس

  

  Applications Softwareبرمجيات التطبيقات . 2

هي برامج أما أن يقوم المستخدم بكتابتها مستخدماً إحدى لغات البرمجة ، أو 

 ـ يقو ب وم المستخدم بشرائها كبرامج جاهزة مثل معالج النصوص والعـاب الحاس

  .وغيرها

  

  Programming Languages  البرمجة اتلغ  1-4
يعرف على انه مجموعة من الأجهزة  وبكما ذكرنا سابقاً أن الحاس

هذه البرامج تكون مكتوبة و. الالكترونية التي يتم التحكم في أدائها بواسطة البرامج

لذا لغة البرمجة . Programming Languagesت خاصة تسمى لغات البرمجة بلغا

ويتم إدخالها من  الحاسوبهي مجموعة من الأوامر الخاضعة لقواعد معينة يفهما 

  :خلال وحدات الإدخال وتصنف إلى مستويين 
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  Low-level Languageلغات المستوى الواطئ  :   أولاً

  :تقسم إلى نوعين 

  Machine Languageلغة الآلة . 1

ب ، إذ أنها تسـتخدم الأرقـام   وظهرت هذه اللغة مع أول ظهور للحاس

مباشرة بدون وسيط مما جعلها لغة صعبة  الحاسوبالذي يفهمها ) 0،1(الثنائية 

على المستخدم البسيط ، لذلك استخدمت فقط من قبل الشركات التي كانت تصنع 

ومع التطور الهائل . اصة بهلغة آلة خ حاسوبحيث كان لكل  الحاسوبأجهزة 

في كتابة البرامج باستخدام لغات برمجة حديثة استمرت هذه اللغة كونها اللغـة  

حيث يتم ترجمة جميع اللغات المختلفة إلـى هـذه    الحاسوبالوحيدة التي يفهما 

  .اللغة باستخدام برامج خاصة يطلق عليها المترجمات أو المفسرات
  

  Assembly Languageلغة التجميع . 2

وهي لغة أعلى مستوى من لغة الآلة وأسهل منها ، حيث تستخدم فيهـا  

الرموز أو مجموعة من الحروف للدلالة على أمر معين والتي يطلـق عليهـا   

)Mnemonic codes .(   يتم تحويل أوامر هذه اللغة إلى لغة الآلة عـن طريـق

ة التنفيـذ  تمتاز هذه اللغة بسرع.  )Assembler(برنامج خاص يسمى المجّمع 

 . حاسوبوالتفاعل المباشر مع الكيان المادي لل
  

  High-level Languageلغات المستوى العالي   :  ثانيا

ولحاجة المسـتخدمين  ) Hardware(المادية  الحاسوبنتيجة لتطور تقنيات 

للغات برمجة ذات صيغة مفهومة ، ظهرت لغات على أنها لغـات ذات مسـتوى   

تستخدم كلمات اللغة الانكليزية المفهومة من قبل المستخدم أوامر هذه اللغة و. عالي
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مختلفة بغض النظر عن الشركات المصنعة  حاسوبويمكن استخدامها على أجهزة 

  :وفيما يلي نبذة عن أهم لغات هذا المستوى . لها

Θ  لغةLISP :  مختصر إلـى)List Processing (    صـممت مـن قبـل ،  

)John McCarthy) (1959 - 1960 (دم في البحوث العلمية كلغة تستخ

 .ذكاء اصطناعي

Θ  لغةProlog : مختصر إلى)Programming in Logic (  صممت فـي ،

تستخدم كلغة ذكاء اصطناعي في مجال الأنظمـة  . فرنسا في السبعينيات

 ).Expert Systems(الخبيرة 

Θ  لغةPascal  :  صممت من قبـلNiklaus Wirth    تعـد   1971عـام ،  

ــد  ــممة بع ــة مص ــة   أول لغ ــات المهيكل ــطلح اللغ ــور مص   ظه

)Structured Language .( 

Θ  لغةBASIC :  مختصر إلـى)Beginner’s All-purpose Symbolic 

Instruction Code (  صممت من قبـل ،John Kemeny  وThomas 

Kurts  تعتبر لغة . 1965عامBASIC    من اللغات الرمزيـة المتعـددة

 .الإغراض للمبتدئين

Θ  لغةFORTRAN :إلى  مختصر)FORMULA TRANSLATION ( ،

تعتبر هـذه  . 1958-1954في الفترة   John Backusصممت من قبل 

 .اللغة من أهم اللغات التي تستخدم في التطبيقات الهندسية والرياضية

Θ  لغةC : صممت في معاملBell   الأمريكية من قبـلDennis Ritchie   

مت لكتابـة نظـام   تعتبر هذه اللغة من اللغات التي اسـتخد . 1972عام 

 .وهي تجمع بين لغات المستوى الواطئ والعالي) Unix(التشغيل 

Θ  لغةC++  : صممت في معاملBell   الأمريكية كنسخة مطورة للغـةC 

وتعـد هـذه اللغـة    . في بداية الثمانينيات Bjarne Stroustrupمن قبل 



 مقدمة عامة.... ..................................................................الأول  الفصل

22  

) Object-oriented language(كأساس للغات البرمجة الكائنية الموجهة

 .ذه اللغات تتعامل مع الأوامر والبيانات على شكل كتل أو مجاميعه

Θ  اللغات المرئية)Visual Programming : (  والمصممة من قبل شـركة

Microsoft   والتي تعمل تحت بيئـةWindows .   مكونـات البرنـامج  

) Icons(والإيقونـات  ) Menu choices(تعتمد على أسـلوب القـوائم   

  Visual Basic) 1: (ن أمثلة اللغات المرئيـة وم). Buttons(والأزرار 

)2  (Visual C++  )3 (Visual J++  )4 (C #    وغيرها من اللغـات

 .Visual FoxProالحديثة التي تخص قواعد البيانات مثل لغة 

Θ لغات مطورة للغات المرئية تتعامل بشكل مباشر : لغات الانترنت المرئية

خدم بصورة أساسية فـي كتابـة   وتست) Net.(مع بيئة الانترنت وتسمى 

 .تطبيقات الانترنت
  

  Operating Systems أنظمة التشغيل   1-5

إن نظام التشغيل . بوهي البرامج المسؤولة عن أدارة المكونات المادية للحاس

، فالمستخدم يتعامل مـع مكونـات    الحاسوبيمثل حلقة الاتصال بين المستخدم و

شغيل الذي ينظم العمليات التـي يقـوم بهـا    المختلفة من خلال نظام الت الحاسوب

الـذي يـدير   ) Manager(لهذا يمكن تشبيه نظام التشـغيل بالمـدير   و. الحاسوب

مشروعاً معيناً ، ولكي يكتب لهذا المشروع النجاح وبكفاءة عالية فان على المـدير  

أن يقوم بتنظيم أنشطة المشروع والموارد المستخدمة في تنفيذ هذه الأنشطة بهدف 

  . نفيذ المشروع بأقل وقت ممكن وبأكفأ استغلال للموارد المتاحةت

)  MS-DOS )Microsoft Disk Operating Systemيعد نظـام التشـغيل   

ويتميز ). Personal Computer- C(الشخصي  حاسوبالأساس لأنظمة التشغيل لل

 المعالجـات وات هذا النظام بأنه سهل الاستخدام ويعمل على أجهزة الحواسـيب ذ 
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والتي تعتبر ارخص الأجهزة وتلبي متطلبـات  ). 80x(القديمة مثل معالجات عائلة 

يسمح بتشغيل برنـامج   MS-DOSحيث أن نظام التشغيل . الاستخدامات الشخصية

  .تطبيقي واحد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  المهام التي يقوم بها نظام التشغيل

  

مجية أدى إلى المادية والبر الحاسوبلمكونات  يونتيجة للتطور التكنولوج 

  : تطور أنظمة تشغيل جديدة تتلائم مع طبيعة هذا التطور ، ومن هذه الأنظمة 

يعتبر من أكثر الأنظمة استخداما في ) : Windows( زويندو التشغيل نظام. 1

  :و يتميز بما يلي . وقتنا الحاضر

 .يسمح بتشغيل عدة برامج في أن واحد 

 .طباعتها دتظهر عنيسمح بمشاهدة النص والرسوم تماما كما س 

 Applicationsالتطبيقات  

  )Input / Output(إدارة الإدخال والإخراج 

  )Device Drivers(مشغلات الأجهزة 

  )Memory(إدارة الذاآرة 

  )CPU(إدارة وحدة المعالجة المرآزیة 

  )Hardware(المكونات المادیة 

يل
شغ
الت

ام 
نظ
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تخضع جميع البرامج التطبيقية لنفس القواعد والخطوات من حيث  

 .التشغيل والخروج من البرامج والتحويل بين التطبيقات المختلفة

أمكانية تناقل البيانات بين التطبيقات المختلفة التي تعمل تحت بيئة هذا  

  .النظام

لتشـغيل تحـديثاً   مـن أكثـر أنظمـة ا   ) Windows(نظام التشغيل يعتبر 

) نسـخة (نجد ، وبفترة زمنيـة قصـيرة ، أن هنـاك إصـدار      وتطويراً، حيث

الجـدول الآتـي يوضـح التطـور التقنـي      . جديدة قد نزلـت إلـى الأسـواق   

  ).Windows(لإصدارات نظام التشغيل 
  

  الإصدار  تاريخ التطوير  الإصدار  تاريخ التطوير
November 1985 Windows 1.01 July 1996 Windows NT 4.0 
November 1987 Windows 2.03 June 1998 Windows 98 
March 1989 Windows 2.11 May 1999 Windows 98 SE 
May 1990 Windows 3.0 February 2000 Windows 2000 
March 1992 Windows 3.1x September 2000 Windows Me 

October 1992 Windows For 
Workgroups 3.1 October 2001 Windows XP 

July 1993 Windows NT 3.1 March 2003 Windows XP 64-
bit Edition 2003 

December 1993 Windows For 
Workgroups 3.11 April 2003 Windows Server 

2003 

January 1994 
Windows 3.2 (in 
Simplified Chinese 
only) 

April 2005 
Windows XP 
Professional x64 
Edition 

September 1994 Windows NT 3.5 July 2006 
Windows 
Fundamentals for 
Legacy PCs 

May 1995 Windows NT 3.51 

November 2006 
(volume 
licensing) 
January 2007  

Windows Vista 

August 1995 Windows 95 July 2007 Windows Home 
Server 

  February 2008 Windows Server 
2008 
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الرائدة التي  الأنظمةيعتبر من ): Macintosh( ماكنتوش التشغيل نظام. 2

صممت من قبل شركة ابل ، الشخصي  لحاسوبصممت للعمل مع ا

ويمتاز هذا  1984عام ) Apple Computer Corporation(ب وللحاس

  :النظام بما يلي

 .انج 3.5أول من استخدم القرص المرن قياس  

 .68000ن استخدم معالج موتورولا أول م 

 .تستخدم بكثرة في مجالات الطباعة والنشر المكتبي 

غير متلائم مع أنظمة تشغيل أخرى مما أدى إلى عدم انتشار استخدامه  

 .ات الشخصيةالحاسوبفي 

  

الأمريكية من  Bellصممت في معامل ) : UNIX( سيونيك التشغيل نظام. 3

.  1973–1969خلال الفترة  Dennis Ritchieو   Ken Thompsonقبل 

  :يمتاز هذا النظام بما يلي 

 .متعدد المهام والمستخدمين في الوقت الواحد 

 .Cكونه مكتوب بلغة برمجة مستوى عالي وهي لغة  

 .Minicomputersيستخدم أيضا مع الحواسيب الصغيرة  

 .وخاصة مع الانترنت الحاسوبيستخدم بصورة واسعة مع شبكات  
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      الثانيالفصل 
  مقدمـــة في الأنظمة العددية

An Introduction to Numbering Systems  
  

     المقـدمـة 1- 2
فلقد استخدمت ،  كانت الأنظمة العددية وحسابها أساس تنظيم الحياة منذ القدم 

م نظام الحساب .ق 3400مختلف الحضارات  في بلاد وادي الرافدين ومصر بحدود  

البسيط الذي يعتمد على العدد عشرة ، وربما يرجع السبب في ذلك إلى أصابع اليد 

العشرة التي استخدمها الناس في حساباتهم البسيطة أول الأمر،  وكل ما سبق من تلك 

الأنظمة واستخداماتها، راجع إلى الحاجة البدائية البسيطة لتلك القبائل والتجمعات في 

  .رهم الحياتيةتسيير أمو

والتي تختلف فيما شائعة الاستخدام في الحاسوب هنالك عدد من الأنظمة العددية 

  :لها وهي  بينها من حيث الأساس و عدد الأرقام المكونة

 .Decimal Numberالنظام العشري  .1

 .Binary Systemالنظام الثنائي  .2

 .Octal Systemالنظام الثماني   .3

  . Hexadecimalالنظام السادس عشر  .4
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     النظام العشري 2- 2

)تكون من عشرة أرقامي -1 )9,8,7,6,5,4,3,2,1,0  

 . 10العدد هو  Radix( R )الأساس  -2

  :الصيغة العامة لتمثيل الأعداد بالنظام العشري 

1 1 0 1
1 1 0 1

( 1)
( 1)

( 10 10 10 10 ) ( 10

10 10 )

n n- -
n n- -

- n- - n
- n- - n

N a * a * ..... a * a * a * ....
      a * a *

= + + + + + +

+ +
  

  . تمثل معاملات العدد aحيث 

 :ما يلي ك) Expansion Form(يمكن تمثيلǈ بالشكل الموسع   10(127)العدد  .1
2 1 0

10

1 10 2 10 7 10
1 100 2 10 7 1
100 20 7
127

= + +
= + +
= + +
=

( * ) ( * ) ( * )
* * *

( )

 

 :يمكن تمثيلǈ بالشكل الموسع  كما يلي  10(48.125)العدد  .2
1 0 1 2 3

10

4 10 8 10 1 10 2 10 5 10
4 10 8 1 1 10 2 100 5 1000
40 8 0 1 0 02 0 005
48 125

= + + + +
= + + + +
= + + + +
=

- - -( * ) ( * ) ( * ) ( * ) ( * ) 
( * * ) ( / / / )
( ) ( . . . )
( . )

 

 

  :كما يلي) Expansion Form( يمكن تمثيلǈ بالشكل الموسع  10(1647.5)العدد  .3

3 2 1 0 1

10

1 10 6 10 4 10 7 10 5 10
1 1000 6 100 4 10 7 1 5 10
1000 600 40 7 0 5
1647 5

= + + + +
= + + + +
= + + + +
=

-( * ) ( * ) ( * ) ( * ) ( * )
( * * * * ) ( / )
( ) ( . )
( . )

  



  مقدمة في الأنظمة العددية.... .............................................................الثاني  الفصل

31 

  النظام الثنائي 3- 2
  ) .1و   0( تكون من رقمين ي -1

 . 2هو  Radix( R )ساس الأ -2

و ذلك لكون جميع الدوائر  وبيستخدم نظام الأعداد الثنائية بكثرة مع أجهزة الحاس

, خطأ ( 0,1ب تعمل على أساس الحالتين والالكترونية المنطقية المكونة لأجهزة الحاس

  .من عيوبه انه  يحتاج إلى خانات عديدة لتمثل إعداده) . صواب
 

  : ثنائيالأعداد بالنظام ال الصيغة العامة لتمثيل

1 1 0 1
1 1 0 1

1
1

2 2 2 2 2

2 2

− −
− −

− − −
− − −

= ∗ + ∗ + + ∗ + ∗ + ∗ +

+ ∗ + ∗

n n
n n

(n ) n
(n ) n

N (a a ..... a a ) (a ....

      a a )
  

  .تمثل معاملات العدد aحيث 
  

  :كما يلي ) Expansion Form(يمكن تمثيلǈ بالشكل الموسع   2(10101)العدد  .1

4 3 2 1 0

10

1 2 0 2 1 2 0 2 1 2
1 16 0 8 1 4 0 2 1 1
16 4 1
21

= + + + +
= + + + +
= + +
=

( * ) ( * ) ( * ) ( * ) ( * )
* * * * *

( )

  

  .في النظام العشري 21يكافئ العدد  2(10101)نلاحظ أن العدد الثنائي  

  :مكن تمثيلǈ بالشكل الموسع  كما يلي ي  2(101.111)العدد  .2

2 1 0 1 2 3

10

1 2 0 2 1 2 1 2 1 2 1 2
1 4 0 2 1 1 1 2 1 4 1 8
4 1 0 5 0 25 0 125
5 875

= + + + + +
= + + + + +
= + + + +
=

- - -( * ) ( * ) ( * ) ( * ) ( * ) ( * )
( * * * ) ( / / / )
( ) ( . . . )
( . )

 

  .في النظام العشري 5.875يكافئ العدد  2(101.111)نلاحظ أن العدد الثنائي 
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 :يمكن تمثيلǈ بالشكل الموسع  كما يلي   2(101101.101)العدد  .3
5 4 3 2 1 0 1 2 3

10

1 2 0 2 1 2 1 2 0 2 1 2 1 2 0 2 1 2
1 32 0 16 1 8 1 4 0 2 1 1 1 2 0 4 1 8
32 8 4 1 0 5 0 125
45 625

= + + + + + + +
= + + + + + + + +
= + + + + +
=

- - -( * ) ( * ) ( * ) ( * ) ( * )  ( * ) ( * ) ( * ) ( * )
( * * * * * * ) ( / / / )
( ) ( . . )
( . )

 

  .في النظام العشري 45.625العدد يكافئ   2(101101.101)نلاحظ أن العدد الثنائي 

  

  مانيالنظام الث 4- 2
  ). 7 إلى   0( تكون من ثمانية أرقام ي -1

 . 8هو  Radix( R )الأساس  -2
 

  : ثمانيالصيغة العامة لتمثيل الأعداد بالنظام ال

1 1 0 1
1 1 0 1

1
1

8 8 8 8 8

8 8

− −
− −

− − −
− − −

= ∗ + ∗ + + ∗ + ∗ + ∗ +

+ ∗ + ∗

n n
n n

(n ) n
(n ) n

N (a a ..... a a ) (a ....

      a a )
  

  .تمثل معاملات العدد aحيث 
  

  :كما يلي ) Expansion Form(يمكن تمثيلǈ بالشكل الموسع   8(701)العدد  .1

2 1 0

10

7 8 0 8 1 8
7 64 0 8 1 1
448 0 1
449

= + +
= + +
= + +
=

( * ) ( * ) ( * )
* * *

( )

  

  .في النظام العشري 449يكافئ العدد  8(701)نلاحظ أن العدد الثماني 
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 :كما يلي ) Expansion Form(يمكن تمثيلǈ بالشكل الموسع   8(32.44)العدد  .2
1 0 1 2

10

3 8 2 8 4 8 4 8
3 8 2 1 4 8 4 64
24 2 0 5 0 0625
26 5625

= + + +
= + + +
= + + +
=

- -( * * ) ( * * )
( * * ) ( / / )
( ) ( . . )
( . )

  

 

  .في النظام العشري 26.0625يكافئ العدد  8(32.44)نلاحظ أن العدد الثماني 

  

  :يمكن تمثيلǈ بالشكل الموسع  كما يلي   )123123.(8 العدد  .3

2 1 0 1 2 3

10

1 8 2 8 3 8 1 8 2 8 3 8
1 64 2 8 3 1 1 8 2 64 3 512
64 16 3 0 125 0 03125 0 005859
83 1621

= + + + + +
= + + + + +
= + + + + +
≈

- - -( * * * ) ( * *  * )
( * * * ) ( / / / )
( ) ( . . . )
( . )

  

 

   .في النظام العشري 83.1621يكافئ العدد  8(123.123)نلاحظ أن العدد الثماني 

 

  سادس عشرالنظام ال 5- 2
والتي  Fوحتى  Aبالإضافة إلى الحروف من  9وحتى  0الأرقام من تكون من ي -1

  .وحسب الجدول التالي. 15حتى  10تمثل الأعداد من 

 ABCDE F 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0النظام السادس عشر

101112131415 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0  النظام العشري
  

 . 16هو  Radix( R )الأساس  -2
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  :الصيغة العامة لتمثيل الأعداد بالنظام السادس عشر 

)1616      

....16()1616.....1616(
)1(

)1(

1
1

0
0

1
1

1
1

n
n

n
n

n
n

n
n

aa
aaaaaN

−
−

−−
−−

−
−

−
−

∗+∗+

+∗+∗+∗++∗+∗=

  .تمثل معاملات العدد aحيث 

  

  :كما يلي ) Expansion Form(يمكن تمثيلǈ بالشكل الموسع   16(701)العدد  .1

2 1 0

10

7 16 0 16 1 16
7 256 0 16 1 1
1792 0 1
1793

= + +
= + +
= + +
=

( *  ) ( * ) ( * )
* * *

( )

  

  .في النظام العشري 1793يكافئ العدد  16(701)نلاحظ أن العدد الثماني 

 

  :يمكن تمثيلǈ بالشكل الموسع  كما يلي   16(8ABC.D)العدد  .2

3 2 1 0 1

10

8 16 10 16 11 16 12 16 13 16
8 4096 10 256 11 16 12 1 0 8125
32768 2560 176 12 0 8125
35516 8125

−= + + + +
= + + + +
= + + + +
=

( *  *  * * ) ( *  )
( * * * * ) ( . )
( ) ( . )
( . )

 

 .في النظام العشري 35516.8125يكافئ العدد  16(8ABC.D)نلاحظ أن العدد الثماني 

  

  :كما يلي  يمكن تمثيلǈ بالشكل الموسع   16(1E3.4)العدد  .3

2 1 0 1

10

1 16 14 16 3 16 4 16
1 256 14 16 3 1 0 25
256 224 3 0 25
483 25

= + + +
= + + +
= + + +
=

-( *  * * ) ( *  )
( * * * ) ( . )
( ) ( . )
( . )

  

 .في النظام العشري 483.25يكافئ العدد  16(IE3.4)نلاحظ أن العدد الثماني 
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  :لمقارنة بين الأعداد المكونة لǖنظمة العددية وكما يلي يمكن تشكيل جدول ل

  

 النظام السادس عشر النظام الثماني النظام الثنائي  النظام العشري

0 0 0 0 
1 1  1 1 
2 10  2 2 
3 11 3 3 
4 100 4 4 
5 101 5 5 
6 110 6 6 
7 111 7 7 
8 1000 10 8 
9 1001 11 9 
10 1010 12 A 
11 1011 13 B 
12 1100 14 C 
13 1101 15 D 
14 1110 16 E 
15 1111 17 F 
16 10000  20  10 
17 10001  21  11 
18 10010 22 12 
19 10011 23 13 
20 10100 24 14 
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  التحويلات بين الأنظمة العددية 6- 2
تشترك الأنظمة العددية فيما بينها بعدد من الأرقام ، فمثلا تشترك كل الأنظمة 

في حين يشترك النظامان العشري والسادس عشري بالأرقام ) 0،1(ن العددية بالرقمي

  ، بينما يشترك النظام العشري والثماني والسادس عشر بالأرقام من  9وحتى  0من  

  .وفيما يلي بعض التحويلات بين الأنظمة أعلاه. 7وحتى  0

  

  الثنائيالتحويل من النظام العشري إلǍ النظام  2-6-1

  :حيح تحويل العدد الص. 1

الثنائي يتم بالتقسيم المتتالي على التحويل من النظام العشري إلى النظام 

، وتكرر العملية لحين الوصول إلى قيمة اقل  ة،  مع الاحتفاظ بباقي القسم) 2(الأساس 

تمثل المكافئ ومن اليمين إلى اليسار الأسفل الأعلى إلى بواقي القسمة من ). 2(من 

 .الثنائي المطلوب

  : إلǍ مكاƺئǈ الثنائي) 53(10حول العدد العشري : مثال

 :الحل

  

  

  

  

  

 

 .)110101(2  يكافئ العدد10(53) نلاحظ من المثال أعلاه أن العدد العشري 

عملية القسمةناتج القسمةباقي القسمة

12653 ÷ 2
01326 ÷ 2
1 6 13 ÷ 2 
0 3 6 ÷ 2 
1 1 3 ÷ 2 
1 0 1 ÷ 2 
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  : إلǍ مكاƺئǈ الثنائي) 123(10ي حول العدد العشر: مثال

 :الحل
  

  

  

  

  

 

  .1111011)(2  يكافئ العدد10(123) نلاحظ من المثال أعلاه أن العدد العشري 
  

  :سري تحويل العدد الك. 2

الثنائي يتم بالضرب المتتالي في الأساس التحويل من النظام العشري إلى النظام 

،  مع الاحتفاظ بالجزء الصحيح من ناتج الضرب ، وتكرر العملية لحين الوصول ) 2(

أن سلسلة . إلى قيمة الجزء الكسري من ناتج الضرب مساوية أو اقرب إلى الصفر

تمثل ومن اليسار إلى اليمين الأسفل إلى  الأعلى الجزء الصحيح من عملية الضرب من

  .المكافئ الثنائي المطلوب
  

  : إلǍ مكاƺئǈ الثنائي) 0.125(10حول العدد العشري : مثال

 :الحل
عملية الضربناتج الضربالجزء الصحيح

00.250.125 * 2
00.50.25 * 2
1 1.0 0.5 * 2 

  

  ).0.001(2  يكافئ العدد10(0.125)  نلاحظ من المثال أعلاه أن العدد العشري

عملية القسمةناتج القسمةباقي القسمة

161123 ÷ 2
13061 ÷ 2
0 15 30 ÷ 2 
1 7 15 ÷ 2 
1 3 7 ÷ 2 
1 1 3 ÷ 2 
1 0 1 ÷ 2 
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  : إلǍ مكاƺئǈ الثنائي) 0.625(10حول العدد العشري : مثال

 :الحل

 عملية الضرب ناتج الضرب الجزء الصحيح
1 1.25 0.625 * 2  
0 0.5 0.25 * 2  
1 1.0 0.5 * 2 

  

  ).0.101(2  يكافئ العدد10(0.625) نلاحظ من المثال أعلاه أن العدد العشري 

  

  الثماني التحويل من النظام العشري إلǍ النظام  2-6-2

  :تحويل العدد الصحيح . 1

الثماني يتم بالتقسيم المتتالي على التحويل من النظام العشري إلى النظام 

، وتكرر العملية لحين الوصول إلى قيمة اقل  ة،  مع الاحتفاظ بباقي القسم) 8(الأساس 

تمثل المكافئ ومن اليمين إلى اليسار الأسفل  الأعلى إلىبواقي القسمة من ). 8(من 

  .الثماني المطلوب

  :إلǍ مكاƺئǈ الثماني ) 53(10حول العدد العشري : مثال

 :الحل

  

  

  

 .)65(8  يكافئ العدد10(53) نلاحظ من المثال أعلاه أن العدد العشري 

  
  

 عملية القسمة ناتج القسمة باقي القسمة

5 6 53 ÷ 8 
6 0 6 ÷ 8 
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  :إلǍ مكاƺئǈ الثماني ) 456(10ل العدد العشري حو: مثال

 :الحل

  

  

  

 

  .710) (8  يكافئ العدد10(456) نلاحظ من المثال أعلاه أن العدد العشري 

  

  :تحويل العدد الكسري . 2

الثماني يتم بالضرب المتتالي في الأساس م التحويل من النظام العشري إلى النظا

،  مع الاحتفاظ بالجزء الصحيح من ناتج الضرب ، وتكرر العملية لحين الوصول ) 8(

أن سلسلة . إلى قيمة الجزء الكسري من ناتج الضرب مساوية أو اقرب إلى الصفر

تمثل  ومن اليسار إلى اليمينالأسفل إلى  الجزء الصحيح من عملية الضرب من الأعلى

  .المكافئ الثماني المطلوب

  :إلǍ مكاƺئǈ الثماني ) 0.32(10حول العدد العشري : مثال

  :الحل

 عملية الضرب ناتج الضرب الجزء الصحيح
22.560.32 * 8
44.480.56 * 8 
3 3.84 0.48 * 8 
6 6.72 0.84 * 8 

  

مانية لذلك فأن ثُونظرا لعدم توقف عملية الضرب يمكن الاكتفاء بأربع مراتب كسرية 

  ).0.2436(8  يكافئ العدد10(0.32) العدد العشري 

عملية القسمةناتج القسمةباقي القسمة

0 57 456 ÷ 8 
1 7 57 ÷ 8 
7 0 7 ÷ 8 
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  :إلǍ مكاƺئǈ الثماني ) 0.825(10حول العدد العشري : مثال

  :الحل

عملية الضربناتج الضربالجزء الصحيح
66.60.825 * 8
44.80.6 * 8 
6 6.4 0.8 * 8 
3 3.2 0.4 * 8 

  

مانية لذلك فأن الاكتفاء بأربع مراتب كسرية ثُونظرا لعدم توقف عملية الضرب يمكن 

  ).0.6463(8  يكافئ العدد10(0.825) العدد العشري 

  

  السادس عشر التحويل من النظام العشري إلǍ النظام  2-6-3

  :تحويل العدد الصحيح . 1

السادس عشر يتم بالتقسيم المتتالي على التحويل من النظام العشري إلى النظام 

، وتكرر العملية لحين الوصول إلى قيمة  ةمع الاحتفاظ بباقي القسم  ،) 16(الأساس 

تمثل ومن اليمين إلى اليسار الأسفل الأعلى إلى بواقي القسمة من ). 16(اقل من 

 .المكافئ السادس عشر المطلوب

  :السادس عشرإلǍ مكاƺئǈ ) 340(10حول العدد العشري : مثال

 :الحل

  

  

  

 .16(154)  يكافئ العدد10(340) نلاحظ من المثال أعلاه أن العدد العشري 

     

القسمةعملية ناتج القسمةباقي القسمة

421340 ÷ 16
5121 ÷ 16
101 ÷ 16
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  :السادس عشرإلǍ مكاƺئǈ ) 411(10حول العدد العشري : مثال

 :الحل

  

  

  

  

 .16(19B)  يكافئ العدد10(411) نلاحظ من المثال أعلاه أن العدد العشري 

  

  :تحويل العدد الكسري . 2

يتم بالضرب المتتالي في  سادس عشرالالتحويل من النظام العشري إلى النظام 

،  مع الاحتفاظ بالجزء الصحيح من ناتج الضرب ، وتكرر العملية لحين ) 16(الأساس 

ن إ. إلى قيمة الجزء الكسري من ناتج الضرب مساوية أو اقرب إلى الصفرالوصول 

ومن اليسار إلى اليمين الأسفل إلى  سلسلة الجزء الصحيح من عملية الضرب من الأعلى

  .تمثل المكافئ السادس عشر المطلوب

  :السادس عشرإلǍ مكاƺئǈ ) 0.35(10حول العدد العشري : مثال

     :الحل

عملية الضربالضربناتجالجزء الصحيح
5 5.60.35 * 16
99.60.6 * 16 
9 9.6 0.6 * 16 

  

ونظرا لعدم توقف عملية الضرب يمكن الاكتفاء بثلاث مراتب كسرية سادس عشري  

  ).0.599(16  يكافئ العدد10(0.35) لذلك فأن العدد العشري 

عملية القسمةناتج القسمةباقي القسمة

1125411 ÷ 16
9125 ÷ 16
101 ÷ 16
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  :السادس عشرإلǍ مكاƺئǈ ) 0.825(10حول العدد العشري : مثال

 :الحل

عملية الضربناتج الضربالجزء الصحيح
1313.20.825 * 16
33.20.2 * 16 
3 3.2 0.2 * 16 

  

ونظرا لعدم توقف عملية الضرب يمكن الاكتفاء بثلاث مراتب كسرية سادس عشري  

  ).D33.0(16  يكافئ العدد10(0.825) لذلك فأن العدد العشري 

  

  التحويل من النظام الثنائي إلǍ النظام الثماني  2-6-4

مـن  ءاً ماني بثلاث خانات ثنائية بدثيتم التحويل و ذلك بتمثيل كل رقم بالنظام ال

  .يمين الفاصلة العشرية للجزء الصحيح ، ومن يسارها للجزء الكسري والعكس صحيح

  

  .نيإلǍ مكاƺئǈ بالنظام الثما) 10111.101( 2حول العدد : مثال

يتم تقسيم العدد الثنائي إلى ثلاثة خانات و كل ثلاثة خانات ثنائية سوف تمثل : الحل

  : رقما بالنظام الثماني وكما يلي

101.111  10 
2     7   .   5 

(10111.101)2=(27.5)8 
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  .إلǍ مكاƺئǈ بالنظام الثماني 110111.1011)(2حول العدد : مثال

لى ثلاث خانات و كل ثلاث خانات ثنائية سوف تمثل يتم تقسيم العدد الثنائي إ :الحل

  : رقما بالنظام الثماني وكما يلي

110   111.101  100 

6      7  .  5     4 
(110111.1011)2=( 67.54)8 

  النظام السادس عشر إلǍمن  النظام الثنائي التحويل  2-6-5

ءاً انات ثنائية بدسادس عشر بأربع خيتم التحويل و ذلك بتمثيل كل رقم بالنظام ال

من يمين الفاصلة العشرية للجزء الصحيح ، ومن يسارها للجزء الكسري والعكس 

  .صحيح

  .إلǍ مكاƺئǈ بالنظام السادس عشر) 110101.110101( 2حول العدد : مثال

يتم تقسيم العدد الثنائي إلى أربع خانات وكل أربع خانات ثنائية سوف تمثل رقما  :الحل

  : شر وكما يليبالنظام السادس ع

11  0101.1101  0100 

3      5   .    D       4  

(110101.110101)2= (35.D4)16 

  .إلǍ مكاƺئǈ بالنظام السادس عشر) 10111.0101( 2حول العدد : مثال

يتم تقسيم العدد الثنائي إلى أربع خانات وكل أربع خانات ثنائية سوف تمثل رقما  :الحل

  :ليبالنظام السادس عشر وكما ي

1  0111.0101 

1     7   .   5 
(10111.101)2= (17.5)16 
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  العمليات الحسابية الثنائية 7- 2
عمليات الجمع ، الطرح ، : العمليات الحسابية في النظام الثنائي و التي هي

الضرب، و القسمة يتم تنفيذها كما في النظام العشري ، عدا إن الأساس المستخدم هو 

ن الحاسبات الرقمية  تقوم بعملية حسابية واحدة فقط هي وتجدر الإشارة هنا إلى أ .2

  .عملية الجمع  التي تستخدم لتنفيذ بقية العمليات الحسابية الأخرى

  

   Binary Addition  عملية الجمع 2-7-1

 : الجمع بالنظام الثنائي يتم  حسب القواعد الأربعة التالية

0 + 0 = 0 
0 + 1 = 1 
1 + 0 = 1 
1 + 1 =0 (carry 1)  

ناتج عملية الجمع يتكون . قواعد الجمع توضح عملية الجمع بالنظام الثنائي لرقمين

 10تكون النتيجة  1+1نلاحظ في حالة جمع .  Carryوالحمل  Sumناتج الجمع من 

 .اف إلى الخانة التالية كما في النظام العشرييض  1حمل يساوي أي هنالك 
  

  . ).11(2و ) 10.1(2أجمع العددين الثنائيين :  مثال

  :الحل

100.0

001.1
010.1

 1 1 1

 

  :للتأكد من صحة الجمع نجري عملية الجمع السابقة في النظام العشري 

  )2.5(10يكافئ ) 10.1(2العدد 

  )1.5(10يكافئ   ) 1.1(2العدد 
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0.4
5.1
5.2

+  

 ).4(10يكافئ ) 100(2الناتج 

  . )101(2و ) 1001(2الثنائيين أجمع العددين :  مثال

  :الحل

1110

0101
1001

1    

 

  :للتأكد من صحة الجمع نجري عملية الجمع السابقة في النظام العشري 

  )9(10يكافئ ) 1001(2العدد 

  )5(10يكافئ   ) 101(2العدد 

14
5
9

+  

  ).14(10يكافئ ) 1110(2الناتج 

  

2-7-2  Ɲعملية الطرBinary Subtraction  

 : بالنظام الثنائي يتم  حسب القواعد الأربعة التاليةالطرح  

0 - 0 = 0 
)0 - 1 = 1 (Borrow 1 

1 - 0 = 1 
1 - 1 =0  
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ناتج عملية الطرح . قواعد الطرح  توضح عملية الطرح بالنظام الثنائي لرقمين

 0من 1نلاحظ في حالة طرح . )Borrow( والاستعارة  )Difference( يتكون من الفرق

العليا والتي تكافئ  من الخانة التالية  1أي هنالك استعارة  مقدارها  11تكون النتيجة 

  :في النظام العشري ) 2(
  

  . )101(2و ) 1001(2اوجد ناتج الطرƝ للعددين الثنائيين  :مثال

  :الحل

0100
0101

1001
100

−  

  :ح نجري عملية الطرح السابقة في النظام العشريللتأكد من صحة ناتج عملية الطر

  )9(10يكافئ ) 1001(2العدد 

  )5(10يكافئ   ) 101(2العدد 

4
5
9

−  

  ).4(10يكافئ ) 0100(2الناتج 

  . )1.01(2و ) 10.11(2اوجد ناتج الطرƝ للعددين الثنائيين :  مثال

  :الحل
  

  

  :ة ناتج عملية الطرح نجري عملية الطرح السابقة في النظام العشريللتأكد من صح

10.01
01.01

11.01
100

−
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  )2.75(10يكافئ ) 110.1(2العدد 

  )1.25(10يكافئ   ) 1.01(2العدد 

2 75

1 25

1 50

.

.

.

−  

  ).1.5(10يكافئ ) 01.10(2الناتج 
 

  Binary Multiplicationضرب عملية ال 2-7-3

  . م الثنائي يتم  بنفس عملية الضرب للإعداد في النظام العشريالضرب  بالنظا
  

  ). 101(2و ) 1001(2: الثنائيين  نجد ناتج عملية الضرب للعدديي:  مثال

         :   الحل

011011

1001
0000
1001

*101
1001

 

  :للتأكد من صحة ناتج عملية الضرب نجري عملية الضرب السابقة في النظام العشري

  )9(10كافئ ي) 1001(2العدد 

  )5(10يكافئ   ) 101(2العدد 

45
*5

9
  

  ).45(10يكافئ ) 101101(2الناتج 
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  Binary Divisionعملية القسمة  2-7-4

 .  للإعداد في النظام العشرينفسها القسمة بعملية القسمة  بالنظام الثنائي تتم  

  ). 101(2و ) 101101(2: الثنائيين  نللعدديي قسمةجد ناتج عملية ال:  مثال

         :   الحل

1001

000

101
000101

101
101101101 

  :للتأكد من صحة ناتج عملية القسمة نجري عملية القسمة السابقة في النظام العشري

  )45(10يكافئ ) 101101(2العدد 

  )5(10يكافئ   ) 101(2العدد 

9

00

45
455          

  ).9(10يكافئ ) 1001(2الناتج 

  

 Binary system’s Complement  المتممات في النظام الثنائي 2-8

 تستخدم المتممات في عملية خزن الأعداد السالبة و كذلك لأجراء عملية الطرح

  :يوجد نوعين من المتممات. النظام الثنائي في
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 s Complement‘   One  المتمم الأول 2-8-1

  : للعدد الثنائي بأحد الطريقتين التاليتين تم إيجاد المتمم الأولي 

 أو .1يصبح  0و كل  0يصبح   1نغير كل خانة من العدد، بحيث كل  

  .العددخانات كل خانة من  قيمة 1من نطرح  

  ). 12( 10جد المتمم الأول للعدد  :مثال

  :الحل

 .)1100( 2 إلى النظام الثنائي ويساوي  ) 12( 10 نحول العدد  -1

فتكون  1وكل صفر إلى  0إلى  1وهي تغيير كل   .باستخدام الطريقة الأولى -2

 .)0011( 2: بالشكل التالي 

قيمة كل خانة من خانات  1وهي طرح من .باستخدام الطريقة الثانية -3

 : فتكون بالشكل التالي  )1100(2العدد

                           1111 
0110                            

                           0011 
  ).19(10جد المتمم الأول للعدد  :مثال

  :الحل
 .)10011( 2إلى النظام الثنائي ويساوي ) 19( 10 نحول العدد  -1

 1وكل صفر إلى  0إلى  1وهي تغيير كل   .باستخدام الطريقة الأولى -2

 .)01100( 2: فتكون بالشكل التالي 

قيمة كل خانة من خانات  1ي طرح منوه .باستخدام الطريقة الثانية -3

 : فتكون بالشكل التالي  )10011( 2العدد

                           11111 
10011                            

                           01100 
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 Two’s Complement  المتمم الثاني   2-8-2

 :ريقتين التاليتينالط ىبإحديتم إيجاد المتمم الثاني للعدد الثنائي 

 أو. الأول العدد مع متمم 1بجمع  

 0و  0إلى  1الخانات الباقية قيمة  تغييرعلى يمين العدد الثنائي ثم  1ترك أول  

 .1إلى 

  ). 23( 10للعدد  لثاني جد المتمم ا :مثال

  :الحل

 .)10111( 2 إلى النظام الثنائي ويساوي  ) 23( 10 نحول العدد  -1

 1جمع ثم ي) 01000(وهي إيجاد المتمم الأول وهو   .ولىباستخدام الطريقة الأ -2

 ).01001( : ويكون بالشكل التالي . مع أول خانة من المتمم الأول للعدد

 تغييرعلى يمين العدد الثنائي ثم  1ترك أول وهي  .باستخدام الطريقة الثانية -3

 ).01001(ويكون بالشكل التالي  .1إلى  0و  0إلى  1الخانات الباقية قيمة 

  

  ). 13( 10للعدد  لثاني جد المتمم ا :مثال

  :الحل
 .)11111(2 إلى النظام الثنائي ويساوي  ) 31( 10 نحول العدد  -1

جمع ثم ي) 00000(وهي إيجاد المتمم الأول وهو   .باستخدام الطريقة الأولى -2

 ).00001( : ويكون بالشكل التالي . مع أول خانة من المتمم الأول للعدد 1

 تغييرعلى يمين العدد الثنائي ثم  1ترك أول وهي  .لطريقة الثانيةباستخدام ا -3

 ).00001(ويكون بالشكل التالي  .1إلى  0و  0إلى  1الخانات الباقية قيمة 
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 Computer Coding  ترميزال 2-9
. هو تمثيل بديل يستخدم  في تمثيل البيانات الرقمية و الرمزية )Coding(ترميز ال

  :ومن هذه الشفرات
  

  BCD (Binary Coded Decimal) نظام  2-9-1

مع الأرقام العشرية ويتم توليدها بتعويض كل رقم عشري    BCDتستخدم  شفرة 

وقد استخدم هذا النظام في الأجيال المبكرة للحواسيب . بأربع خانات ثنائية مكافئه

شري والجدول أدناه يوضع مكافئات النظام الع. ويندر استخدامها في الوقت الحاضر

 .BCDبالنظام 

 BCD  نظام النظام العشري

0 0000 

1 0001  

2 0010  

3 0011 

4 0100 

5 0101 

6 0110 

7 0111 

8 1000 

9 1001 

10 0001  0000  

11 0001  0001 

  



 الأنظمة العدديةمقدمة في .... ............................................................. الثاني الفصل

52  

  .BCDباستخدام نظام ) 76(10رمņز العدد العشري  :مثال

  :الحل
6   7  

0110  0111 

  .BCDإلǍ مكاƺئǈ بالنظام  )101111001( 2حول العدد : مثال

   :الحل
يتم تقسيم العدد الثنائي إلى  أربع خانات و كل أربع خانات ثنائية سوف تمثل 

  : وكما يلي BCD رقما 

0101 0111 1000 
1     7     9 

(101111001)2= (179)BCD 
  

  .BCDباستخدام نظام ) 342.61(10رمņز العدد العشري  :مثال

  :الحل
1 6.  2 4 3 

0001  0110  .  0010  1000 0011 
  
  

 )ASCII( نظام الاسكي  2-9-2

  )American Standard Code Information Interchange( 

يستخدم لتمثيل النصوص في أجهزة الحاسوب و الأجهزة الالكترونية  الأخرى 

رمزيا تستخدم  للتحكم و  32أول . رمز  128التي تتعامل مع النصوص و يتضمن 

رمزا تمثل الحروف و أرقام  96عة وبقية الرموز و البالغة تكون غير مطبو

خانات تستخدم لتمثيل  7ذات   نظام الاسكي القياسي يستخدم شفرة . المطبوعة
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في حين تتوفر  .الأرقام وكافة الرموز المستخدمة في أجهزة الحاسب،  الحروف

بعضاً من يعرض  تيالآ الجدولو. مجموعات أخرى تستخدم شفرة ذات ثمانية خانات

 ). ASCII(جدول رموز الاسكي 

  

  

 الرمز
 ASCIIالتمثيل 

بالنظام السادس عشربالنظام الثنائي

A 1000001 41 

0 0110000 30 

8 0111000 38 

? 0111111 3F 

! 0100001 21 

Del1111111 7F 

7B 01111011  { 

7D01111101  } 
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  لثثاالفصل ال
  الخوارزميات فيمقدمـــة 

An Introduction to Algorithms 

     المقـدمـة 3-1
يتميز بقدرته علـى  ) بجزأيه المادي والبرمجي(جهاز الحاسوب  أنمن غم بالر

 الأوامر و التعليمات المعطاة له بسرعة فائقـة و بدقـة   إنجاز العمليات الحسابية حسب

الكبيرة في حفظ المعلومات الواسعة و المختلفة التـي يعجـز    متناهية و كذلك بإمكانياته

يقوم  أنيعجز عن هذا الجهاز ف. استعادتها باستعمال ذاكرته العاديةوالإنسان عن حفظها 

عمله ينحصر في إنجاز الحلـول   أنمسألة مهما كانت بسيطة، أي  بشكل ذاتي بحل أي

 ـبشكل صحيح يتوافق مع الأسس العلمية الصحيحة التـي تعت  له للمسائل التي تبرمج د م

يتضمن الخطوات الصحيحة لحل أي مسألة ، وبتسلسل  أن، لذا يجب  عليها هذه الحلول

، ليتسنى للحاسوب تنفيذ هذه الخطـوات بشـكل لا   ) خطوة_ خطوة (منطقي وبأسلوب 

 ـ متطلب  إلىوهذا الكلام يقودنا  .يقبل الخطأ المشـكلة  توصـيف  ة جديد ، وهـو كيفي

وبالتأكيد عملية التوصـيف  . ة متسلسلة يفهمها الحاسوببرمجي بإيعازاتحلها  طلوبالم

الرئيسية وتحديد الاحتياجات المطلوبة لحلها فضلا المشكلة  أجزاءمعرفة  إلىهذه تحتاج 

 طلـوب ولان المشكلة الم .البرنامج إيعازاتقبل كتابة  إتباعهاعن الخطوات التي يجب 

خطوات مكتوبة بلغـة مفهومـة   التكون  أنلا تتقيد بلغة برمجة معينة، لذا اقتضى حلها 

اسـم  طلـق عليهـا   يفهومـة  ، وهذه اللغـة الم لغة برمجة  لأيللمستخدم وقريبة جدا 

  ).Algorithms(الخوارزمية او الخوارزميات 
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اللازمـة لحـل   ولذا سوف نستعرض في هذا الفصل الخطوات الضـرورية  

مفهوم الخوارزميات التي تشكل العنصر الحاسوب فضلا عن توضيح  مالمسائل باستخدا

  .تابة البرامجالأساسي لك

حلاً برمجيا ، يتطلب منا الالتزام ببعض القواعـد،   ، طريقة حل أي مسألة  نإ

  لأنه مـن الطبيعـي   . الأمثلالحل  إلىالتي تساعد بمجملها على فهم المسألة والتوصل 

  وهذه القواعد قـد ذكرهـا الفيلسـوف    . رة لمسألة واحدةتكون هناك حلول كثي أنجدا 

 لحد الآن ةعام ، ومازالت مستخدم 300قبل أكثر من ) رين ديكارت(والعالم الرياضي 

  :فيما يلي أهم هذه القواعد والتي سنركز على البعض منها في هذا الفصلو

لـك  ثبـت ذ  أذالا يمكن قبول أي شيء كحقيقة مسلمة إلا ، حيث فهم المشكلة  .1

  .بالتجربة والبرهان ، وعادة ما يكون برهاناً رياضياً

حل  ومن ثم محاولة إيجاد. أجزاء كلما أمكن ذلكالمشكلة وتقسيمها إلى تبسيط  .2

 .يكون الحل ملائم لطبيعة المشكلة التي تم تجزئتها أنلكل جزء ، على 

الفهم ثم التفكير بطريقة منطقية مرتبة ، وذلك البدء بالأجزاء البسيطة والسهلة  .3

 .التدرج إلى الأجزاء الأصعب

تنتهي خطـوات   أنتكون هناك حالة للتوقف ، أي بمعنى  أنالتأكد دائما على  .4

 .الحل عند حد معين

 .تكون النتائج التي تعطيها خطوات الحل ، صحيحة وكاملة أنيجب  .5

 ) Programmable(قابلة للبرمجة تكون  أنالحلول يجب  .6

 .ء حتى يكتمل الحلمراجعة ومتابعة جميع الأجزا .7

  :وكما موضح في الشكل الآتي 
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  خطوات حل المسائل

  

 أنفهم المسألة المطلوب حلها يعتبر أكثر القواعد أولويةŻ ، إذ   نإالحقيقة في و

يخضع  أنالفهم الصحيح لها يؤدي إلى التسلسل المنطقي الصحيح لبقية القواعد ، على 

إلى بعض المسلمات الرياضية أو المنطقية دون الخوض في بعض التفاصـيل  هذا الفهم 

التي تؤدي إلى تعقيد المسألة بدلاًُ من تبسيطها ، كأن يكون وضع حلول بعيدة كل البعد 

وعليه يفضـل   ، عن إمكانية تحويلها إلى خطوات قابلة للبرمجة أو إلى نموذج رياضي

  تعريف المسألة 
)Problem Definition(

  تحديد متطلبات المسألة
)Problem Specification(  

  آتابة الخوارزمية
)Algorithm( 

آتابة البرنامج 
)Program(  

الحلول القابلة للتنفيذ 
)Executable Solutions( 

Analysis

Design

Implementation 

Compilation 
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للتأويل ، أي استخدام مفردات من اللغة التـي   تعريف المشكلة بكلمات بسيطة غير قابلة

وبالتالي يكون هناك . نتكلم بها ونفهما ، دون الخوض في مفردات تعطي أكثر من معنى

  .فهم خاطئ للمسألة
  

  Algorithm Definition    تعرف الخوارزمية 3-2
 -بعد تحويلها إلى اللغة الانجليزية  –اشتقت ) Algorithm(كلمة الخوارزمية 

  العالم الرياضـي المسـلم أبـو جعفـر محمـد بـن موسـى الخـوارزمي          من اسم

)Abu Ja'far Muhammad Ibn Musa Al-Khwarizmi (  الذي عاش في مدينة بغـداد

العديد مـن الاكتشـافات والابتكـارات     ا العالم الجليل الفضل في، ولهذ) م780-850(

في ) Hindu-Arabic numerals(الهندية  -استخدم الأرقام العربية العلمية الكبيرة ، فقد 

المعادلات الرياضية ، فضلا عن البحوث المستفيضة التي قدمها في موضوع حسـاب  

، حيث قـام فـي العـام     )Algebra(الجبر ، الذي ترجم فيما بعد إلى اللغة الانجليزية 

الكتاب المختصر في حساب الجبر (اسماه كتاب في هذا الموضوع  أول بتأليف) م830(

  ).al-Kitab al-mukhtasar fi hisab al-jabr wa'l-muqabala( والمقابلة

أنها مجموعة متسلسلة من التعليمات المعرفة تعريفاً على وتعرف الخوارزمية 

 الإدخالاتحيث يمكن من خلالها تحديد كل تهدف إلى انجاز مهمة معينة ، والتي جيداً 

بقيمة ابتدائية وتنتهي بحالـة   أو بحالةعادة ما تبدأ خوارزمية وال. والاخراجات المطلوبة

أما تعريف الخوارزميـة مـن وجهـة نظـر      .قيمة تتوقف عندها جميع التعليمات أو

المبرمجين ، فهي مجموعة الأفكار المتسلسلة التي يمكن تحويلها إلى برنامج معـين ،  

فالخوارزمية التي يمكـن تحويلهـا إلـى    . بغض النظر عن اللغة البرمجية المستخدمة

، هي نفسها التي يمكن تحويلها إلى برنامج مكتوب بلغـة   )++C(ج مكتوب بلغة برنام

)Java(  ، وهي نفسها التي يمكن تحويلها إلى برنامج مكتوب بلغة)C# (وكمـا   .وهكذا

  :موضح في الشكل الآتي 
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  مخططاǉ ŻيكلياŻ لتعريƹ الخوارزمية

للخوارزمية عدة تعريفات ، لا تختلف جميعها من يكون  أنبشكل عام ، يمكن و

حيث المضمون والهدف ، ولكن الاختلاف الوحيد بين هذه التعريفات ، هو نوع المشكلة 

لمفاهيم الرياضية ، عندما يكون الحل حلها ، كأن يكون التعريف يتجه كثيرا ل طلوبالم

المصـطلحات الهندسـية   يتجه التعريف إلى  أنالرياضي هو الحل الأمثل للمشكلة ، أو 

وفيما يلـي  . أكثر من الاتجاه الرياضي عندما تكون المشكلة ، مشكلة هندسية ، وهكـذا

  :التعريفاتبعضƁ من هذه 

حـل المعـادلات   هي مجموعة من القواعد التي يؤدي تنفيذها إلى الخوارزمية  •

 .الحسابية بالطرق اليدوية أو باستخدام أجهزة الحاسوب

لات ادخإعة من الخطوات الحسابية المتسلسلة التي تحول الخوارزمية هي مجمو •

)Inputs ( الإخراجاتمسألة معينة إلى )Outputs  (المطلوبة. 

الخوارزمية هي سلسلة من العمليات المعتمدة على بيانات معينة ، هذه البيانات  •

Ĉـرتب ضمن هياكل بيانـات   أنيجب  مناسـبة ، مثـل   ) Data Structures(ت

 ).Queue(أو الطابور  )stack(المكدس 

مجموعة متسلسلة من التعليمات 
 المعرƺة تعريفاً جيداً

 الإدخالات

 الإخراجات

Algorithm 
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 إيعـازات الخوارزمية هي مجموعة التعليمات التي يمكن تحويلها بسهولة إلى  •

، مكتوبة بأي لغة برمجة ، لها القابلية على التنفيـذ وهـي خاضـعة    برمجية 

 .لنموذج رياضي معين ، بحيث تغيير لغة البرمجة لا يؤثر على هذا النموذج
  

 .ثلاث أعداد صحيحة موع ومعدلمجاكتب خوارزمية لإيجاد  : مثال 

   : الحل
 .البداية .1

 .Aاقرأ العدد الأول  .2

 .Bاقرأ العدد الثاني  .3

 .Cاقرأ العدد الثالث  .4

 .S=A+B+Cجد مجموع الأعداد الثلاثة  .5

 .Average = S/3جد المعدل  .6

 .Averageأطبع  .7

 .النهاية .8

  
  

  Algorithm Representation   الخوارزميةتمثيل  3-3
خطـوات  ) Description(وصـف  هـي عمليـة   ، ةعملية تمثيل الخوارزمي

بغض النظر عن لغة الحل  تساعد على فهممختلفة، ) Techniques(ق بطرالخوارزمية 

اقرب إلى اللغة الانجليزيـة البسـيطة    قوعادة ما تكون هذه الطر. البرمجة المستخدمة

)Simple English (مثل  التي تتألف منها اغلب لغات البرمجة ذوات المستوى العالي ،

)C++  ،Java  ، ...ƣما يليفي عملية التمثيل أهم الطرق المستخدمة ومن . )ال :  
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  Flowchartsالمخطط الانسيابي  3-3-1

مـن  ) الخوارزميـة (عبارة عن مخطط يوضح سير خطوات حل المسألة 

كل منها له وظيفة محـددة ولا   ،عليهاشكال اصطلاحية متعارف أخلال رموز و

أما التسلسل في الحل فيعتمد علـى ربـط هـذه    . وظيفة أخرىيمكن استخدامه ل

كما فـي   الخطوات،اتجاه الأسهم هو الذي يحدد سير  ،)Arrows(الأشكال بأسهم 

  .الشكل التالي

  معناه  الرمز
  البداية والنهاية  

Start/Stop 

  
 الإدخال والإخراج
Input/output  

 

  

 العمليات الحسابية
Calculation / Storing  

  

 اتخاذ القرار
Decision Making  

  
 التكرار والدوران

Looping / Iteration  

  

 استدعاء روتين فرعي
Calling Subroutine  

  

 توصيل وربط بين العمليات ةنقط
Connector  

  
  

 اتجاه سير العمليات
Flow lines  
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  .يجاد اصغر عدد من بين عددينمع المخطط الانسيابي لإاكتب خوارزمية   :مثال 
 :الحل

  البداية .1
 .Bو  Aنقرأ العددين  .2
 )6(اذǉب إلǍ الخطوة  Bيساوي  ǉAل أن  .3
           Bمن  اصغر ǉAل أن  .4
 أطبع العدد الأصغر .5
 .النهاية .6

  

 العددين إدخال 
 A  وB  

البداية

A=B 

A< B

 نعم

 آلا

 نعم

 A= العدد الأصغر 

 أطبع العدد 
  الأصغر 

 B= العدد الأصغر 

 يةالنها

 آلا

  هو العدد الأصغر A:نعم 
  هو العدد الأصغر B: آلا
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  .معدل ثلاث أعداد صحيحةمجموع ولإيجاد رسم مخططاً انسيابياً ا :   :مثال 

  

  

  .صحيحةمربع عشرة أعداد لإيجاد اً انسيابياً وارسم مخططاكتب خوارزمية   :مثال 

 خوارزميةال : الحل

 .البداية .1

 .0يساوي   Cأجعل العداد  .2

 .Cأضف واحد إلى قيمة  العداد  .3

 .Nأقرا العدد  .4

 .Y=N*Nحسب العلاقة التالية  Nاحسب مربع العدد  .5

الأعداد إدخال 
Cو  Bو  Aالثلاثة 

 البداية

3
CBAAverage ++=  

 النهاية

  أطبع
Average  
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 .Yومربعه  Nأطبع  العدد  .6

  10  أآبر أو يساوي  Cقيمة العداد  أنهل  .7

 .النهاية .8

 

  :المخطط الانسيابي 

  

اقرأ قيمة 
 Nالعدد 

 البداية

هل
C>=10

 نعم

  أطبع
 N  وY   

C = C + 1 

 النهاية

 آلا

Y=N * N 

C=0 

 8اذهب إلى الخطوة : نعم 

 3اذهب إلى الخطوة : آلا 
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  : المعرفة كما يلي و F(X,Y)لحساب قيمة الدالة  اً انسيابياً اكتب خوارزمية وارسم مخطط:مثال 









<+
=+
>−

=
YXIfYX
YXIfYX
YXIfYX

)Y,X(F 22  

 :الخوارزمية  : الحل

 .البداية .1

 .Yو  Xاقرأ قيم  .2

  Yتساوي قيمة  Xقيمة هل أن  .3

22احسب قيمة الدالة من المعادلة  .4 YXF  )8(لخطوة اذهب إلى ا:   =+

  Yاآبر من قيمة  Xقيمة هل أن  .5

YXFاحسب قيمة الدالة من المعادلة  .6  )8(اذهب إلى الخطوة : =−

YXFاحسب قيمة الدالة من المعادلة   .7 +=  )8(اذهب إلى الخطوة :  

 Fو  Yو  Xأطبع قيمة آل من  .8

 النهاية .9

  

  

  

  

)4(اذهب إلى الخطوة : نعم 

)5(اذهب إلى الخطوة : آلا 

 )6(اذهب إلى الخطوة : نعم 
)7(اذهب إلى الخطوة : آلا 
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 :المخطط الانسيابي

  

F=X-Y 

 البداية

X >Y

 آلا

 نعم

 أقرأ قيم
 X    وY  

F=X + Y 

 لنهايةا

 آلا

X=Y

F=X2+Y2 

 أطبع قيم
 X   وY  وF

 نعم
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  :من المتوالية التالية  Sلحساب قيمة اً انسيابياً خوارزمية وارسم مخططاكتب :مثال

!n
x...

!3
x

!2
x

!1
x1S +++++=  

 الخوارزمية : الحل

 .البداية .1

 .nو  xاقرأ قيم  .2

 S=0و  I=1اجعل قيمة العداد  .3

 fact=1والمضروب   J=1اجعل قيمة العداد  .4

   Iاقل أو يساوي  J أنهل  .5

 fact=fact*Jاجعل قيمة  .6

 )5(اذهب إلى الخطوة :  J=J+1اجعل  .7

  S=S + x/factاجعل قيمة  .8

   nاقل أو يساوي  I أنهل  .9

 ) 4(اذهب إلى الخطوة :  I=I+1اجعل  .10

 Sأطبع قيمة  .11

 النهاية .12

  

  

 )6(اذهب إلى الخطوة : نعم 
 )8(اذهب إلى الخطوة : آلا 

)10(اذهب إلى الخطوة : نعم 

)11(اذهب إلى الخطوة : آلا 



 وارزمياتمقدمة في  الخ.... ............................................................ لثالثا الفصل

70  

 :المخطط الانسيابي

  

Fact=Fact*J 

 البداية

 آلا

 نعم

nو    x  أقرأ قيم

 النهاية

J<=I

 Sأطبع 

I=1 

J=1, Fact=1 

J=J+1 

S=S + x/Fact 

I<=n

 آلا

 نعم

I=I+1 
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  Pseudocodeالشفرة الزائفة  3-3-2

المستخدمة فـي   وصفالمن أهم وابسط طرق  الشفرة الزائفة تعتبر طريقة

إذ تعتمد هذه الطريقة على وصف هـذه  . تدوين خطوات الكثير من الخوارزميات

لانجليزيـة  اكالعربية و، ) Natural languages(الخطوات بإحدى اللغات الطبيعة 

وتأتي . عينةوالفرنسية وغيرها ، بدلا من استخدام التعليمات الخاصة بلغة برمجة م

اغلب الخوارزميات  لا تهدف إلى  أنأهمية استخدام هذا النوع من التمثيل في كون 

حل المسألة بلغة برمجة محددة ، مما يجعلها خوارزمية مقيدة بالتركيـب اللغـوي   

لفترة معينة،  والنحوي الخاصة بتلك اللغة ، مما يسبب في استهلاك هذه الخوارزمية 

   .جداً تحويلها إلى لغة برمجة أخرىيكون بعدها من الصعب 

وهذه الطريقة لا تشترط استخدام مفردات ثابتة كما هو الحال في المخططـات  

هناك حرية كبيرة في استخدام المفردات التي تتلائم ونوع المسـألة   أن، بل  الانسيابية

من بعـض  قريبة البالإضافة إلى ذلك ، يمكن استخدام بعض المفردات . المطلوب حلها

 اغلبها وغيرها من المفردات التي تنتمي) if(وكلمة ) loop(لغات البرمجة ، مثل كلمة 

   .إلى اللغة الانجليزية وكذلك تنتمي إلى بعض من لغات البرمجة

  

 :والمعطاة بالمعادلة التالية nf)(جد قيمة الدالة   :مثال 

{ for all integer 

otherwise

1
( )

0

nn n
f n

≥
=  

 :الحل
begin 
    read r1; 
    if  r1 ≤ 0 then write 0 
    else 
 begin 
      r2     r1; 
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      r1      r1-1; 
      while r3 > 0 do 
  begin 
       r2    r2 * r1 ; 
                           r3    r3 – 1 
  end; 
      write r2 
 end 
end 
  

  

    :مثال 
والتـي تحتـوي علـى   )A(صر القائمـة اكتب خوارزمية لترتيب عنا

)n( ترتيبا تصاعدياً  من الأعداد.  
  :  الحل 

لترتيـب هـذه   ) Insertion sort(سوف نستخدم خوارزمية  أننانفترض ل

تقوم بمقارنـة عنصـرين متجـاورين       هذه الخوارزمية  أنالقائمة ، علما 

][iA و]1[ −iA وكما يلي:  

Insertion sort algorithm 
Step1:    for i ← 2 to n 

Step2:    do key ← A[i] 

Step3:     j ← i − 1 

Step4:     while j > 0 and A[j] > key 

Step5:     do A[j + 1] ← A[j] 

Step6:      A[j + 1] ← key 
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    :مثال 
  .)L(اكتب خوارزمية لإيجاد اكبر عنصر في القائمة 

  :  الحل 
Algorithm LargestNumber 
  Input   :  A non-empty list of numbers L. 
  Output: The largest number in the list L. 
  largest ← L0 
  for each item in the list L ≥ 1, do 
    if the item > largest, then 
      largest ← the item 
  return largest 
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  رابعالالفصل 
  شبكات الحاسوب فيمقدمـــة 

An Introduction to Computer Networks  
  

     المقـدمـة 4-1
ات احتلت هذه الأجهزة مكانة بارزة في مختلـف  حاسبمنذ ظهور الجيل الأول لل

 ودة بمعالج مزكبيرة الحجم و حاسوبالالمجالات العلمية والتطبيقية حيث كانت أجهزة 

وقد ساهم تطور التكنولوجيا فـي انتشـار أجهـزة    . واحد و مقدار ضئيل من الذاكرة

بصورة كبيرة مما سمح باستخدام عدة أجهزة للمشاركة في الموارد المتاحـة   حاسوبال

 وكان لابد من وجود وسيلة ربط واتصال بين هذه الأجهزة والتي أطلق عليها بشبكات

ات موصلة مع حاسبوالتي تتألف من عدد من ال) Computer Networks( حاسوبال

والحواسيب التي تقدم البيانات أو المـوارد فـي    .بعضها بواسطة خطوط نقل البيانات

زود الشبكة بجميـع المـوارد   تي تالو )Servers(المزودات  الشبكات يطلق عليها اسم

 أو الموارد ، اسـم  ، بينما يطلق على الحواسيب التي تستفيد من هذه البيانات المتاحة

مصـادر   أية استخدم موارد الشبكة المتاحة ولا يكون لديهتي توال) Clients(الزبائن 

الى  إضافة فيمتاز بقدرته على استخدام مصادر الشبكة المتاحة )Peer( دالن أما.خاصة

المـزود   دورنفسـه  من الممكن لجهاز واحد أن يلعب في الوقـت   .مصادره الخاصة

  يستطيع جهاز ما على الشبكة أن يكون مزودا للطابعة و فـي نفـس  والزبون ، فمثلا

  .الوقت يكون زبون للحصول على بيانات من مزود آخر
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  تعريف شبكات الحاسوب  2- 4
التي تتصل مـع بعضـها الـبعض     )Computers( مجموعة من الحواسيب

بواسطة مكونات مادية وبرمجية ضمن شروط وقواعد محددة بحيـث تصـبح جميـع    

  .الشبكة قادرة على تبادل البياناتعناصر 

  ƺوائد شبكات الحاسوب  4-2-1

 المشاركة ƺي الموارد .1

مثـل  (المادية  وارديمكن لǖجهزة في وجود شبكة بينها من المشاركة في الم

 ـ) الطابعات وأجهزة الماسح الضوئي وغيرها مثـل البـرامج   ( البرمجيـة   واردوالم

  ).والملفات 

 عالية نقل المعلومات بسرعة وكفاءة .2

في حال عدم وجود شبكة بين الأجهزة من الصعب نقل الملفات أو البرامج من 

جهاز لآخر إلا بواسطة الأقراص الصلبة أو الأقراص القابلة للإزالة وهـذه العمليـة   

بعضها بواسطة شـبكة  مع أما في حال الأجهزة المرتبطة . كبيراً وجهداً تستغرق وقتاً

لمعلومات بسرعة كبيرة عبر الوسـط الناقـل ويمكـن    فالأمر أسهل بكثير حيث تنقل ا

  .تغيير على المعلومات لدى جميع عناصر الشبكة أيملاحظة 

 ƺي المعلومات والملفات والبرامج تحكم مركزي  .3

يمكن التحكم بجميع البرامج والملفات الموجودة على الأجهزة من خلال جهاز 

عن جميع الملفـات   لاًؤومس الذي يكون) Server(مزود مركزي في الشبكة يعرف بال

عنـد  فقـط  الوصول إلى المعلومـات  بوالبرامج في الشبكة ويسمح لǖجهزة الأخرى 

  .الحاجة إليها 
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 العمل بسرعة و موثوقية عالية .4

و موثوقية عالية جدا في العمل فعند حدوث خلل  وأداءتتمتع الشبكات بسرعة 

 بأقلمي الشبكة من متابعة العمل معين فان الشبكة توفر بدائل و بالتالي تسمح لمستخد

  .فترة ممكنة

 حماية و امن البيانات .5

عالية للبيانات من خلال حماية الملفـات   أمانالشبكات مواصفات  أنظمةتوفر 

 إليهاالغير مخول لهم بالدخول للشبكة  و كذلك تحديد سماحيات الدخول  الأشخاصمن 

 مـن أكة من الخارج مما يعطـي  يرها من القيود التي تساهم في منع اختراق الشبغو 

  .لمعلومات في الشبكة  الي لع

 توƺير خدمات الانترنت  .6

ظهور الشبكات إلى ظهور الانترنت الذي يوفر العديـد مـن الخـدمات     ىأد

البريد الالكتروني والتجارة الالكترونية وغيرها مـن  تصفح المواقع وللمستخدمين مثل 

  .الخدمات 

  

  مكونات شبكة الحاسوب   4-2-2

  Hardware Devicesالمكونات المادية : أولاً

  : المادية الملموسة التي تستخدم في الشبكة وتشمل  الأجهزةوهي 

 مـزود أو ) Personal Computers(إما أن تكـون شخصـية   :  الحواسيب .1

)Server(  الطرفيات فضلاً عن)Terminals ( التي يمكن أن توجد في الشبكة

  .وغيرها) Printers( والطابعات) Scanner( مثل أجهزة الماسح الضوئي 
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وهي الأجهزة التي تستخدم في توجيه المعلومات إلى وجهتها :  شبكةالأجهزة  .2

  : الصحيحة مثل 

• ǈالموج Router  : أخرى إلىيقوم بتمرير المعطيات من شبكة حاسوب 

الشبكة المحلية مع شبكة  ربطحسب عنوان الرسالة ويستخدم بشكل عام ل

  . الانترنت

جهاز يربط شبكتين محليتين معا بحيث يسمح للرسائل :  Bridge رالجس •

  . المتبادلة بالمرور بين الشبكتين

• Ɲالمفتا Switch  :  جهاز يحتوي على عدة منافذ يمرر الرسالة الـواردة

المنفذ المتصل بالجهاز المستقبل ويمنع مرورها عبر إلى عبر احد منافذه 

  . أخرىمنافذ 

الكهربائية المارة في الوسط  الإشارةدم لتقوية يستخ:  Repeater المكرر •

تضعف ويطرأ عليها تشـويش كلمـا    الإشارةلأن , إرسالها إعادةالناقل و

  . بعيداً عن الجهاز المرسل لها أطولقطعت مسافة 

• Ʊالمركزي الموز Hub  : للإشـارات ومـوزع   للقوابليستخدم كمجمع .

بنائهـا ثـم    وإعادةتقويتها منفذ الموزع المركزي يتم إلى القادمة  الإشارة

  . كافة الحواسيب المتصلة بمنافذ الموزع إلى بثها 

 

  هي القنوات التـي سـيتم   : Transmission Media للبيانات ةوساط الناقلالا .3

 ـمن خلالها نقل اشارة البيانات عبر الشبكة ،  ة كـون سـلكي  تإمـا أن   يوه

)Wired (لتويـة الأسلاك الم مثل ) (Twisted Pairsـ  اف البصـرية  والألي

)Optical  Fibers (المحـوري  القابلو )Coaxial Cable(.    وقـد تكـون
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 الأقمــاراو ) Microwave( فالمــايكروويمثــل ) Wireless( ةلاســلكي

 . )Infrared( تحت الحمراء الأشعةاو ) Satellite( الاصطناعية 

 

Żالمكونات البرمجية  :ثانياSoftware Components 

و استخدامها في الشبكة والتي يتم تصنيفها  إنزالهام وهي البرمجيات التي يت

  :إلى

 وتشمل  :برامج التشغيل  .1

  . Unixو  Windows Serverأنظمة تشغيل الشبكة مثل  •

  .تطبيقات الشبكة مثل برامج البريد الالكتروني ومتصفحات الانترنت  •

وهي مجموعة القواعد والإجراءات التي تـنظم  : )Protocols( البروتوكولات .2

وهنالك العديد من البروتوكولات المستخدمة  .لية نقل المعلومات في الشبكةعم

  .في الشبكات المختلفة،وسيتم شرح البعض منها لاحقاً

وهي مجموعـة البرمجيـات التـي يـتم      :البرمجيات الخاصة بمعدات الشبكة .3

و تشغيل معدات الشبكة مثل الموجهات والجسور وغيرها  إدارةفي  استخدامها

  .اتمن المعد
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  شبكات الحاسوب  صنيفت 3- 4

  : ، اهمها عدة معايير وفق تصنف شبكات الحاسوب 

  .المساحة الجغرافية  .1

 .حق المستخدمين في الوصول لخدمات الشبكة  .2

 .العلاقة بين الأجهزة داخل الشبكة  .3

 .التقنية المستخدمة في الشبكة  .4

  التصنيƹ حسب المساحة الجغراƺية  4-3-1

  :حسب المساحة الجغرافية التي تغطيها إلى  حاسوبنف شبكات التص

 Local Area Networks (LANs)الشبكات المحلية  .  1

مجموعة من الحواسيب الشخصية مرتبطة مع بعضها البعض خلال  عبارة عن

وهـذه  ). جامعة أو شركة صـغيرة (قنوات اتصال فيزيائية في مساحة جغرافية محددة 

مثل الطابعات والأقراص الصلبة ) Shared Resources(ي الموارد الأجهزة تتشارك ف

تصـنف  ). Node(الكبيرة ويطلق على كل جهاز مربوط في الشبكة المحلية بالعقـدة  

  :إلى ها كوناتمالشبكات المحلية حسب طريقة الربط بين 

ترتبط أجهزة هذا النوع بواسطة ناقل :  Bus Network شبكة الربط الخطي  •

)Bus (ل رئيسي مزدوج الاتجاه عن طريق نقاط تفـرع  اتصا)Tap .(  ترسـل

البيانات على شكل إشارات كهربائية إلى جميـع حواسـيب الشـبكة ويسـتقبل     

الذي يتطابق عنوانه مع عنوان هذه البيانات المرسلة ،  حاسوبالمعلومات فقط ال

. واحد فقط إرسال بياناته عبر الخـط  حاسوبعلما انه في لحظة واحدة يستطيع 

  :تيالآالشكل وكما في . الناقل
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  :مميزات شبكة الربط الخطي

i.  جهاز فانه لا يؤثر على عمل الشبكة  أيفي حالة عطل.  

ii.  الأجهزةقلة التكلفة نظرا لوجود خط توزيع واحد يربط جميع.  

iii.  بمستوى وصول متساوي حيث يمكن ان تعمل  الأجهزةتتمتع جميع
  . )Server(دون الحاجة لوجود  المزودات 

iv.  الشبكة  إلى أخرى أجهزة إضافةسهولة . 

  

 حاسوبترتبط أجهزة هذا النوع مع :  Star Network شبكة الربط النجمي  •

 حاسـوب تمر الإشارات المرسلة من إي ). Hub(مركزي عن طريق الموزع 

ومن عيوب هذه الشبكة هو توقـف  . عبر الموزع إلى جميع الحواسيب الأخرى

المركزي وكـذلك الاسـتهلاك    حاسوبلة عطل الالشبكة عن العمل كليا في حا

 :أدناه وكما موضح في الشكل . الكبير في أسلاك الشبكة
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  :مميزات شبكة الربط النجمي

i. جهاز في الشبكة على عملها باستثناء عطل المزود إييؤثر عطل  لا 
)Server(.  

ii. سهولة تراسل البيانات و تحديثها كونها متوفرة في جهاز واحد. 

iii.  الشبكة مع تحديد صلاحيات كل محطة حسب الحاجة ارةإدسهولة. 

  

ترتبط أجهزة هذا النوع مع بعضها :  Ring Network شبكة الربط الحلقي  •

مركزي وعملية الـربط   حاسوبالبعض بصورة مباشرة بدون الحاجة لوجود 

تنتقل الإشارات في الحلقة باتجاه واحد وتمـر عبـر كـل    . تأخذ شكل الحلقة

هذه الشبكة تستخدم في المنشƉت التي لا تحتـاج  . ب الشبكةمن حواسي حاسوب

 :وكما في الشكل الآتي .إلى تحكم مركزي لفروعها الموزعة في أكثر من مكان
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  :مميزات شبكة الربط الحلقي

i. قلة التكلفة لوجود خط رئيسي واحد على شكل حلقة.  

ii. عند الإشارةير محدودة بمساحة جغرافية كون كل جهاز يعيد تقوية غ 
  .مرورها به

iii.  وأجهزةسرعة نقل البيانات كبيرة ولا يحددها سوى نوع وسائط النقل 
  .و الاستقبال الإرسال

iv.  الشبكة  إلى أخرى أجهزة إضافةسهولة. 

  

 Metropolitan Area Networks(MANs)شبكة المدن .  3

) LANs(هي احد أنواع شبكات الحاسوب وتقع بـين الشـبكات المحليـة    

ن ربط عدد من الشبكات المحلية وجعلهـا  متتكون و .)WANs( والشبكات الواسعة

تعمل كشبكة واحدة ضمن مساحة جغرافية اكبر من تلك المستخدمة مـع الشـبكات   

  : MAN الشكل التالي يوضح مخطط للشبكة. و جامعةأالمحلية متمثلة بمدينة 
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 Wide Area Networks (WANs)الشبكات الواسعة  .  2

ترتبط مع بعضـها الـبعض   ) LAN(الشبكات المحلية  مجموعة من عبارة عن

تستخدم هذه ). مدن أو دول(خلال قنوات اتصال فيزيائية في مساحة جغرافية كبيرة 

الشبكات الواسعة  أهميةويمكن تلخيص  .الشبكة عادة بين البنوك وفي شبكة الانترنت

  :بما يلي  ئدهاو فوا

i.  العقد المختلفةو سريعة للبيانات عبر  أمنةتوفير وسيلة نقل.  

ii. توفير موثوقية عالية في نقل البيانات.  

iii. ذات تكلفة اقل في نقل البيانات.  

iv. نقل البيانات ضمن مساحات جغرافية واسعة.  

  

  خدمات الشبكةلالتصنيƹ حسب حق الوصول   4-3-2

وهي شبكة خاصة لمؤسسة  ): Intranetالانترانت( شبكة الاستخدام الداخلي  .1

ن الموجودين فيها فقط من الاستفادة مـن خـدمات   أو شركة تمكن المستخدمي
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لاسـتفادة مـن   لمستخدم من خارج المؤسسة أو الشركة لأي الشبكة ولا تسمح 

خدمات الشبكة وبالتالي تعمل على حمايتها من عبث أي شخص مـن خـارج   

  .  المؤسسة  

وهي شـبكة لمؤسسـة    ): Extranetالاكسترانت(شبكة الاستخدام الخارجي  .2

معينين من خارج المؤسسة الاستفادة من خدماتها بالإضافة إلى  تسمح لأشخاص

 .المستخدمين الموجودين فيها 

  

  العلاقة بين الأجهزة التصنيƹ حسب   4-3-3

وهي شبكة تكـون فيهـا جميـع الأجهـزة      :Peer to Peerشبكة الند للند  .1

متساوية في المرتبة بحيـث لا يـتحكم احـد الأجهـزة بـالأجهزة الأخـرى ،       

 ـ    لأي ويمكن الأجهـزة   واردجهاز آن يطلب ملفـات وبـرامج او اسـتخدام م

وتكمن سهولته بان المسـتخدم يسـتطيع ربـط جهـازه مـع الشـبكة        الأخرى

اسـتخدام   أو )Network Interface Card(بطاقـة الشـبكة    إضـافة بمجـرد  

  .نظام التشغيل المطلوب

  التـي  الشـبكات  وفي الشـبكات الصـغيرة   هذه الطريقة تستخدم وعادة ما 

المنزليـة  لا تحتاج إلى درجة عالية من السرية على معلوماتهـا مثـل الشـبكة    

)Home Network(.  

وهي شبكة تحتوي على عدد مـن   :Client to Serverالخادم / شبكة الزبون  .2

وبـاقي الأجهـزة    )Servers( خوادمى الأجهزة تعتبر كمزودات للمعلومات تسم

، بحيث تطلب الزبائن مـن   )Clients( نزبائ ىتعتبر مستخدمة للمعلومات وتسم

ربط  وإمكانية والأمانبالقوة هذه الطريقة تمتاز  .الخادم البرامج والملفات وغيرها
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تستخدم في المؤسسات الكبيرة ويحتاج جهاز الخادم إلى و. الأجهزةعدد اكبر من 

 .إدارة من شخص متخصص

  تقنية المستخدمة التصنيƹ حسب ال  4-3-4

نية هي نماذج شبكات الحاسوب التي  تختلف في  المواصـفات  المقصود بالتق

  :وتصنف إلى . االعامة مثل السرعة والوسط الناقل والأداء والتكلفة وغيره

شøبكة  تسـتخدم    ، وهي من أكثر التقنيات انتشاراً:  Ethernetتقنية الايثرنت  .1

الايثرنـت  تستخدم تقنيـة   .في بناء الشبكة  شبكة الربط النجمي أوالربط الخطي 

بياناتها و ذلك لتخفيـف   لإرسالالحاسوب المتصلة بالشبكة  لأجهزةطريقة خاصة 

هذه الطريقة تسمى تحسس الناقل متعدد الوصـول   .ات في الشبكةنايحركة نقل الب

 .مع اكتشاف التصادم

وسـرعتها  " الايثرنت العادية"تختلف سرعة نقل البيانات داخل الشبكة  فهناك 

جيجا " والثانية / ميغابت  100وسرعتها " الايثرنت السريعة"نية ، الثا/ ميغابت  10

  .الثانية/ ت ايجيغاب 1وسرعتها " بت الايثرنت

وهي مجموعة من معايير الشبكة التي طورتها شركة :  Token Ringتقنية  .2

)IBM( تقنية يتوافق   .والتي تعرف بنظام الشبكة الكامل)Token Ring(  مع تقنية

شبكة الربط لها  وتستخدم   الأكبربشكل تام و يعد المنافس  )Ethernet(الايثرنت 

 :التالية الأهداففي بناء الشبكة وقد تم تطوير هذه التقنية لتحقيق  الحلقية

على الشبكة و تحديد طريقة  الأجهزةالحصول على طريق للتفاهم بين  •

  .و استقبال البيانات لإرسالمتفق عليها 

و الذي يحصل عند قيام جهازين  الإشاراتتفادي حصول التصادم بين  •

  .بياناتهما في وقت واحد بإرسال



  مقدمة في شبكات الحاسوب ... ............................................................  عالراب الفصل

88  

  Transmission Media التراسل وسائل 4- 4

 إشارةتستخدم لنقل التي او الفضاء  القوابلاو  الأسلاكمجموعة 

  :التالية الأنواع إلىالمستقبل وتقسم  إلىيانات من المصدر بال

 Guided Media) السلكية (  الموجهة الأوساط   4-4-1

  : أنواع رئيسية من الأسلاك هي ةهناك ثلاث

   Coaxial Cableالأسلاƿ المحورية  .1

  : تتكون الأسلاك المحورية في أبسط صورها من التالي

) Inner Conductor(يمثل الموّصل الداخلي محور من النحاس الصلب  •
  . محاط بمادة عازلة

  . )  Outer Conductor(تمثل الموّصل الخارجي  ضفائر معدنية للحماية •

 . )Teflon(غطاء خارجي مصنوع من المطاط أو البلاستيك أو التفلون  •

  :وكما في الشكل الاتي 

  

Dual Shielded Coaxial Cable 
  

RG11 Coaxial Cable  

  

التـداخل الكهرومغناطيسـي    تقوم الضفائر المعدنية بحماية المحور من تـأثير 

. )Crosstalk( التقـاطع  والإشارات التي تتسرب من الأسلاك المجاورة أو ما يسمى
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إضافة لذلك تستخدم بعض الأسلاك المحورية طبقة أو طبقتين من القصـدير كحمايـة   

  . إضافية

  : هناك نوعان من الأسلاك المحورية

  . )Thin(السلك المحوري الرفيع  •

  . )Thick(لثخين السلك المحوري ا •
  

سم و  يوصل مباشرة الى  0.6يع يصل قطره الى فالنوع الأول هو سلك مرن ر

أما النوع الثاني فهو سلك ثخين متصلب و غير مرن و يصل قطره الى . بطاقة الشبكة

سم ولأنه أثخن من النوع الأول فإنه يستطيع الوصول الى مسـافات أبعـد دون    1.2

متر يصل السلك الثخين  185يصل السلك الأول لأكثر من  توهين للإشارة ، فبينما لا

  . متر 500الى 

  :تستتخدم الأسلاك المحورية عادة لǖمور التالية

  . نقل الصوت والصورة و البيانات •

 . إيصال البيانات لمسافات أبعد مما تستطيعه الأسلاك الملتوية •

 . توفر أمن معقول للبيانات •

  

  Twisted Pairالأسلاƿ الملتوية  .2

  تتكون الأسلاك الملتوية في أبسط صورها مـن زوج مـن أسـلاك نحاسـية     

يعمل هذا الإلتفاف على تقليـل تـأثير التـداخل    . معزولة وملتفة حول بعضها البعض

  . الكهرومغناطيسي شيئا ما

  : تنقسم الأسلاك الملتوية الى نوعين هما
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• ƿالمحمية غير الاسلا )Unshielded Twisted Pair - UTP( :أسلاك  هي

و  حاسوبفي شبكات ال عادةستخدم تملتوية داخل غطاء بلاستيكي بسيط، و 

 :وكما في الشكل الاتي . شبكات الهاتف

 

عرضة للتداخل الكهرومغناطيسي وتداخل الإشارات المجـاورة ،   )UTP(تعتبر 

، ومن هنا ظهرت الأسلاك الملتوية  )Shielding(ولحل هذه المشكلة تستخدم الحماية 

 .لمحميةا

• ƿالمحمية الملتوية الأسلا )Shielded-Twisted Pair:( بارة عن زوج من ع

الأسلاك الملتوية محمية بطبقة من القصدير او النحاس ثم بغلاف بلاستيكي 

 : وكما في الشكل الاتي . خارجي

  

  :في أمرين )UTP(على  )STP(تتفوق 

  . أقل عرضة للتداخل الكهرومغناطيسي -1

 . ال لمسافات أبعدتستطيع دعم الإرس -2

 .في بعض الظروف توفر سرعات بث أكبر -3



  مقدمة في شبكات الحاسوب ... ............................................................  عالراب الفصل

91 

  Fiber Opticالألياƹ البصرية . 3

تتكون الألياف البصرية من إسطوانة رقيقة جدا من الزجاج أو البلاستيك بسمك 

و يكسى هذا الصميم بطبقة من الزجاج تكون مصـممة   )Core(الشعرة تسمى الصميم 

والتي بدورها تكون محمية  )Kevlar(طبقة مقواة ب ومن ثم تغطىلعكس الضوء عليه، 

  :وكما في الشكل الاتي . بغطاء خارجي من البلاستيك

  

  

لا يستطيع نقل الضوء أو الإشارة إلا في اتجاه واحد فقط فإنـه   )Core(و حيث أن كل 

توفر الأليـاف البصـرية   . للاستقبالأخرى للإرسال و ألياف بصرية لابد من استخدام 

  : لتاليةالمزايا ا

  . منيعة ضد التداخل الكهرومغناطيسي و التداخل من الأسلاك المجاورة -1

 . معدلات التوهين منخفضة جدا -2

ميجابت في الثانية وقد  100 ـسرعة إرسال بيانات مرتفعة جدا بدأت ب -3

 . ت في الثانيةايميجاب 200000وصلت حاليا الى 

ى نبضات من الضوء، في الألياف البصرية يتم تحويل البيانات الرقمية ال -4

ية فإن مستوى الأمن ائوحيث أنه لا يمر بهذه الألياف أي إشارات كهرب
 . الذي تقدمه ضد التنصت يكون مرتفعا
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 Unguided Transmission media الموجهةغير  الأوساط: 4-4-2

هي ، و )Wireless Media(وكذلك يطلق عليها تسمية الاوساط اللاسلكية 

خلالها نقل البيانات دون الحاجة الى استخدام الاسلاك وانما يتم وساط التي يتم من الا

استخدام الفضاء الحر حيث يستخدم الهوائي لارسال واستلام الموجات 

  .الكهرومغناطيسية التي تستخدم كوسط ناقل للبيانات

طريقتان مستخدمتان في ارسال الاشارات بين المرسل والمستلم مع توجد 

  :الارسال اللاسلكي

هوائي الإرسال وهوائي وضع فيها يتم و :) Directional( المباشرة الطريقة -1

  .على مسار واحد وعلى خط مستقيمالاستقبال 

في جميع  الإشارةحيث تنتشر  :) Omni-directional( الانتشار طريقة -2

  .الاتجاهات على شكل حلقات

على  تماداًيتم استخدام اربع طرق لنقل البيانات اع الوسائط الغير موجهة في 

  :التردد المستخدم وهي كالاتي

   Terrestrial Microwaveالمايكرويƹ الارضي .1

موجات المايكرويف هي موجات متناهيـة بالصـغر يتـراوح ترددهـا     

المـايكرويف الارضـي يسـتخدم    . جيجـا هرتـز   40جيجا هرتز الـى   2من 

 ـ     رة و الطريقة  المباشرة في عمليـات الارسـال و الاسـتلام و للمسـافات الكبي

  :وكما في الشكل .تطبيقاته مماثلة للكابل المحوري و الالياف الضوئية
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 Satellite Microwave  الاصطناعية الأقمار .2

الاصطناعية في عمليات الارسال و الاستلام لربط عدد من  الأقماريتم استخدام 

بتردد معين  حيث يقوم القمر الاصطناعي باستلام اشارة البيانات, المحطات الارضية 

  :ثم يقوم باعادة ارسالها  الى الارض بتردد اخر و كما في الشكل 

الاصطناعية حول الارض بسرعة تعتمد على ارتفاعهـا بحيـث    الأقمارتدور 

تتساوى قوة الجاذبية مع قوة الطرد المركزي الناتجـة عـن دوران الاقمـار حـول     

ب عدد كبير من القنوات الناقلة بقدرتها على استيعا الاقمار الاصطناعيةتتميز .الارض

   .للبيانات باشارات تماثلية و رقمية

  

 

 Broadcast Radio  يةموجات الراديوال .3

 1 إلـى ميكا هرتـز   30الموجات الراديوية هي موجات يتراوح ترددها من 

لام  وتختلف الطريقة المنتشرة في عمليات الارسال والاستوهي تستخدم . جيجا هرتز

حدوث تشـويش وتـداخل    مثل ، العيوب بعض السابقة في احتوائها على  الأنواععن 

  .موجات البيانات المنقولة
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 Infrared  تحت الحمراء الأشعة .4

وحزمـة  يتم استخدام الاشعة تحت الحمراء في عمليات الارسال والاسـتلام  

113من (ترددها تكون  143إلى ×10 بين هـذا النـوع    الأساسيوالفرق . هرتز) ×10

إشارات الأشعة تحت الحمراء لا تستطيع اختـراق  السابقة هو ان   الأخرى والأنواع

  . الجدران أو الأجسام الصلبة كما أنها تضعف إذا تعرضت لإضاءة شديدة

  Wireless Networks  الشبكات اللاسلكية 5- 4

لة لتبادل البيانات و الموارد عبر الشبكات ، و لكـن  توفر الأسلاك خيارات فعا

يعتبر العيب الأساسي لǖسلاك هو عـدم  . الأسلاك كوسط إرسال لا يخلو من العيوب

مرونتها ، فإن الأسلاك إذا مدت و ركبت يصبح من الصعب نسبيا إعادة تركيبها فـي  

اتصالا للمستخدمين مكان آخر دون بذل جهد و مضايقة للمستخدمين ، كما أنها لا توفر 

  . كثيري التنقل

للتشبيك في الآونة الأخيرة ، والسبب  فعالاً بدأت الشبكات اللاسلكية تشكل خياراً

  : في ذلك يتلخص في 

 . التطورات المتلاحقة في التقنيات والمنتجات اللاسلكية •

 . المتواصل في الأسعار ، نظرا للتنافس المتزايد بين المصنعين الانخفاض •

المتزايد على هذه الشبكات بسبب الحرية الكبيرة التي توفرها الطلب  •

 . للمستخدمين في التنقل دون أن يؤثر ذلك على عملهم

يمكن تشبيه الشبكات اللاسلكية بشبكات الهاتف المحمول فالمستخدم  •

  .شبكه اليبقى مع ذلك متصلا ب بحرية ويستطيع التنقل 
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فأغلب الشبكات لا تكون ،  ما مضلل نوعاً )لاسلكي(قد يكون مصطلح 

تكون هذه الشبكات عبارة عن خليط من الأجهزة وفي الأغلب ،  لاسلكية تماماً

الموصلة بأسلاك و أجهزة أخرى موصلة لاسلكيا، هذا النوع مـن الشـبكات   

  . )Hybrid(يطلق عليها شبكات هجينة 

  : تستطيع المكونات اللاسلكية أداء المهام التالية

ؤقتة لشبكات سلكية في حال فشل هذه الأسلاك بتوفير توفير اتصالات م •

 . الإتصال المطلوب لأي سبب كان

المساعدة في عمل نسخة احتياطية من البيانات على شبكة سلكية الى جهاز  •

 . متصل لاسلكياً

 . توفير درجة من الحرية في التنقل لبعض المستخدمين في شبكة سلكية •
  

  ƺوائد الشبكات اللاسلكية  4-5-1

  : عتبر الشبكات اللاسلكية مفيدة في الحالات التاليةت

  . في الأماكن المزدحمة اتصالاتتوفير  •

 . للمستخدمين كثيري التنقل اتصالاتتوفير   •

 . بناء شبكات في الأماكن المعزولة التي يصعب توصيلها بأسلاك •
  

4-5-2   ƹالشبكات اللاسلكيةتصني  

الوحيد  والاختلافمحطات السلكية محطة العمل اللاسلكية تبدو بشكل مشابه لل

كل جهاز في الشبكات اللاسلكية يحتوي على بطاقة . يتمثل في وسط الإرسال المستخدم

يقوم بإذاعة و استقبال إذ . لاسلكي )Transceiver(شبكة لاسلكية مع مرسل مستقبل 

   . المحيطة بهحاسوب الإشارات من و إلى أجهزة ال

مع  بالاتصالاللاسلكية  جهزةǖلسمح ت )Hybrid(أما الشبكات الهجينة فإن 

  . الأجهزة المكونة للشبكة السلكية
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هناك ثلاث تقنيات أساسية تستخدم في إرسال البيانات في الشبكات اللاسلكية 

  : المحلية

 )Single-Frequency Radio( أحادية التردد يةموجات الراديوال .1

ابه لما هو عليـه فـي   بشكل مش حاسوبفي شبكات ال الراديوي الاتصاليعمل 

شبكات الإذاعة ، فالجهاز المرسل يقوم بإرسال إشاراته باستخدام تردد معين و يقـوم  

الجهاز المستقبل بضبط تردده ليتوافق مع تردد الجهاز المرسل لكي يتمكن من استقبال 

  . الإشارات

تستطيع أنظمة الراديو أحادي التردد العمل باستخدام أي تردد ينتمي الـى مـدى   

وبشكل عام تستخدم شـبكات   )Radio Frequency (RF) Range(الترددات الراديوية 

الكمبيوتر المدى العالي من طيف الترددات الراديوية و التي تقاس بالجيجاهيرتز ، وذلك 

  . لأنها توفر معدلات إرسال أعلى للبيانات

الوسائط بشكل عام تعتبر أجهزة الراديو أحادي التردد أقل تكلفة من غيرها من 

  الإشـارة أكثـر مـن    طاقـة  و لا تتجـاوز   اللاسلكية و تعمل بترددات أكثر انخفاضاً

  . واحد ) Watt(ط وا

تعتبر إشارات الراديو أحادي التردد عرضة للتداخل الكهرومغناطيسي وخاصة 

في مدى التردد المنخفض والذي يتداخل مع موجات أجهزة المستهلكين مثل أجهزة فتح 

  . سياراتأبواب مرآب ال

الإشارات و التجسس عليها في هذه الأنظمة أمر غاية في السهولة إذا  اعتراض

  . عرف تردد الإرسال

  )Spread-Spectrum Radio(راديو الطيƹ الانتشاري موجات  .2

في الشبكات  تعتبر التقنية الأكثر استخداماًفأما شبكات راديو الطيف الإنتشاري 

ة أول مرة من قبل الجيش الأمريكي خلال الحـرب  اللاسلكية، و قد طورت هذه التقني

  . العالمية الثانية لمنع عمليات التجسس على الإرسال الراديوي
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تستخدم شبكات راديو الطيف الإنتشاري عدة ترددات معا لنقل الإشارة مما يقلل 

  . من المشاكل المتعلقة بالإرسال أحادي التردد

  

  ) Infrared(الأشعة تحت الحمراء موجات  .3

  :تستخدم بعض الشبكات اللاسلكية الضوء لنقل البيانات و هي نوعان

  . شبكات الأشعة تحت الحمراء -1

شبكات الليزر و هي توفر سرعات عالية جدا لكن تكلفتها مرتفعة جدا  -2

 . أيضا

  

) Light Emitting Diode- LED(ترسل البيانات باستخدام ديود باث للضوء 

  ). Injection Laser Diode -ILD(أو ديود قاذف لليزر 

إشارات الأشعة تحت الحمراء لا تستطيع اختراق الجدران أو الأجسام الصلبة 

إذا انعكست إشـارات الأشـعة تحـت    . كما أنها تضعف إذا تعرضت لإضاءة شديدة

لمداها وثباتهـا   الجدران فإنها تخسر نصف طاقتها مع كل انعكاس ، ونظراًبالحمراء 

  . في الشبكات المحلية الصغيرةالمحدود فإنها تستخدم عادة 

  : يهثلاث تقنيات تستخدم شبكات الإرسال باستخدام الأشعة تحت الحمراء 

  

  . )to Point Point( نقطة إلǍ نقطة .1

يسمح لكل مـن الجهـاز المرسـل     مباشراً تتطلب تقنية نقطة الى نقطة خطاً

نهما الآخر ، فـإذا  والمستقبل رؤية أحدهما الآخر لهذا يتم تصويبهما بدقة ليواجه كل م

و مثال على هذه التقنية هو جهاز  .الاتصاللم يتوفر خط مباشر بين الجهازين فسيفشل 

التصويب الدقيق لǖجهزة فإن  إلىللحاجة  ونظراً .)Remote Control( التحكم بالتلفاز

  . تركيب هذه الأنظمة فيه صعوبة
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ى كثافة و وضوح يعتمد مقدار التوهين في إشارات الأشعة تحت الحمراء عل

الأشعة المبثوثة كما يعتمد على الظروف المناخية والعقبات في طريق الأشعة، و كلما 

كانت الأشعة مصوبة بشكل أدق كلما قل مستوى التوهين كما أنه يصبح من الصـعب  

  . اعتراض الأشعة أو التجسس عليها

  

  )Broadcast(إرسال منتشر أو إذاعي  .2

  الأشـعة علـى مسـاحة واسـعة     يـتم نشـر   فأما تقنية الإرسال المنتشـر  

شبكات الأشعة تحت الحمـراء المبعثـرة    منتشر أحياناًلويطلق على شبكات الإرسال ا

)Scatter Infrared Networks( . مع أكثر من جهاز فـي وقـت    الاتصالوهنا يمكن

واحد وهذا الأمر يعتبر ميزة من ناحية وعيب من ناحية أخـرى حيـث أنـه يسـمح     

  . شارة والتجسس عليهالإعتراض الإ

  

  )Reflective(الإرسال العاكس  .3

هو عبارة عن دمج للنوعين السابقين ، وفيه يقوم كل جهاز بالإرسـال نحـو   

يقوم بإعادة  )Transceiver( ارسال -جهاز استقبال  نقطة معينة وفي هذه النقطة يوجد

  . أرسال الإشارة الى الجهاز المطلوب

  

  Internet  الانترنت شبكة 6- 4
الانترنت عبارة عن شبكة واسعة من الحواسيب المتصلة مع بعضها البعض حول 

تضم هذه الشبكة إمكانات وتقنيات لا تحصى وتدار من قبل العديد من المؤسسات . العالم

العامة والخاصة ولا يملك احد السلطة عليها ، ويمكن لأي شخص استخدام الانترنت و 

  .رد المخزونة فيهاالولوج إليها للاستفادة من الموا
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ظهرت في سبعينات القرن العشرين من قبل وزارة الدفاع الأمريكية كمشـروع 

للاسـتخدامات    )Advanced Research Project Agency-ARPANet( شبكي باسم

العسكرية وتجلت فائدة هذه الشبكة في نقل المعلومات بسرعة هائلة وتطورت مع الزمن 

لأخيرة أخذت شبكة الانترنت الطابع التجاري بعد أن كـان  وفي الأعوام ا. إلى الانترنت

مشروع بحثي حتى استقطب مجالات مختلفة مثـل التجـارة الالكترونيـة والخـدمات     

  .المصرفية وبطاقات الدفع وغيرها

  

  كيƹ يعمل الانترنت   4-6-1

حيـث توجـد    )Client-Server( الزبون - يعتمد الانترنت على مبدأ المزود

منتشرة حول العالم تؤدي وظيفة معينـة ،  ) حواسيب ضخمة( )Servers(مجموعة من 

مثل البريد الالكتروني وشبكات الويب وتكون متصلة مع بعضها البعض وفـي نفـس   

  .الوقت تكون متصلة مع ملايين الأجهزة حول العالم

  طرق الاتصال بالانترنت -4-6-2

  :للاتصال بالانترنت ، هناك عدد من الطرق منها 

   )Dial up(ل الشبكي الهاتفي الاتصا .1

مع توفر مزود خدمة الانترنت المحلي ) Modem(ويتم باستخدام جهاز المودم 

)Internet Service Provider - ISP  .(  هذا النوع من الاتصال هو الطريقة المعتـادة

والمودم عبارة عن جهـاز إرسـال واسـتقبال    .  لدى مستخدمي الانترنت في المنازل

 حاسـوب خط الهاتف حيث يقوم بتحويل الإشارات الرقمية الخارجة من الللبيانات مع 

  .إلى إشارات كهربائية مماثلة لإشارات الهاتف وبالعكس
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  ) Leased Line( المستƉجرالاتصال بالخط  .2

خطوط خاصة تصل مباشرة بين المقسم و الشبكة المحلية وذلك ويتم باستخدام  

 ات هذا الخط انه يبقى متاحا بشكل مسـتمر ولا مميز. مقابل اجور شهرية لهذه الخدمة

  .وهذه الطريقة مستخدمة لدى المؤسسات والشركات الكبيرة.طلب الاتصال  إلىيحتاج 

  )DSL )Digital Subscriber Line الاتصال عن طريق خط المشترƿ الرقمي .3

تتيح هذه الخدمة الحصول على سرعة عالية باستخدام خطوط الهاتف  حيث يتم 

يتيح هذا النوع من الخدمـة اسـتخدام   إذ . ط الهاتف الى مجالين من الذبذبات تقسيم خ

علـى   انبثقت من هذا النوع اعتماداً أنواعهنالك عدة .نفسه  الهاتف والانترنت في لوقت

المسـافة بـين     ، الأسلاكجودة  ،التكنولوجيا المستخدمة في كل من المقسم المستخدم 

   .المستخدمة لهذا  الغرض الأجهزةوع ن إلى إضافة ،المشترك والمقسم 

  
  

  ƹالمايكرويالربط باستخدام  -1

تستخدم عند الحاجة الى نطاق واسع من تراسل البيانات او في حالة عدم توفر 

  .المستخدمة والأجهزةعيوب هذه الطريقة هو ارتفاع تكلفة الربط . خيارات اخرى للربط
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  Wi-Fiلاتصال اللاسلكي  -2

ية الاتصالات اللاسلكية المستخدمة في الشبكات المحلية وهو الاسم التجاري لتقن

 وأجهـزة تدعم هذه التقنية جميع اجهزة الحاسوب الحديثة  .والهواتف المحمولة وغيرها

الحاسوب التي تدعم الشـبكات   أجهزةجميع  تقنيةهذه الحيث تسمح ، الحاسوب المحمول

التي  )Access Point( صولاللاسلكية من الاتصال بشبكة الانترنت من خلال نقطة الو

  . التي تقع ضمن نطاق الشبكة لǖجهزةوالاستقبال  الإرسالتقوم بعملية 

  

  الاتصال عن طريق الهاتƹ المحمول -3

نظرا لاتساع استخدام الهواتف الخليوية فقد قامت شركات خدمات الاتصالات 

  .الخليوية بتوفير خطوط الاتصال مع الانترنت عن طريق الهاتف المحمول

  

  مصطلحات ƺي الانترنت  4-6-3

• HTML:  اختصار إلى)Hyper Text Markup Language (  وهي اللغة التـي

 .تŻكتب بها صفحات الانترنت الظاهرة في المتصفح

عبـارة عـن   ،  (World Wide Web)مختصر إلى  : WWW صفحة الويب  •

لغرض تسهيل الوصـول إلـى المعلومـات فـي      HTMLصفحات تكتب بلغة 

، صـوت  )Image(، صـورة  )Text(مكن أن تحتوي علـى نـص   الانترنت وي

)Audio( فيديو أو )Video(. 

  هو برنامج يمكن من خلاله البحث عن إي معلومـات   ) :Browser(المتصفح  •

أو الدخول لأي موقع على الانترنت ، ومـن أشـهر المتصـفحات المسـتخدمة     
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)Internet Explorer ( و)Netscape ( و)Firefox ( دتها يصـبح  والتي بمسـاع

 .العمل في الانترنت سهلا وغير معقد

ــي   : Search Enginesمحركøøات البحøøث  • ــع ف ــة لمواق ــرامج خاص   ب

الانترنت تŻستخدم للبحث بطرق مختلفة للمعلومات ضمن قواعد بيانات ضـخمة  

وأكثر المواقع شيوعاً . الانترنت في مختلف المجالات لمجموعة كبيرة من مواقع

ــي   ــتخداماً ه و  WWW.GOOGLE.COMو  WWW.MSN.COM :واس

WWW.YAHOO.COM. 

هو احد خدمات الانترنت الذي من خلاله نسـتطيع   : E-mailالبريد الالكتروني  •

وخدمة البريد الالكتروني . تخدمي الانترنتإرسال واستقبال الرسائل من والى مس

ومن أهم مواقع البريد . تجهزها مواقع  متعددة منها مجاني ومنها باشتراك سنوي

وصـــيغته تكـــون بالشـــكل التـــالي  WWW.Yahoo.comالمجانيـــة 

 .comUsername@yahoo  حيث أن)Username (   يمثل بطاقة الـدخول إلـى

يمثل اسم المؤسسة التي تزود خدمة البريد الالكتروني ، أمـا   )Yahoo(البريد و 

.com  نتمي إليها مؤسسة مزود البريدتيمثل نوع المجال التي  . 

عبارة عن مجموعة من القواعد والاجـراءات التقنيـة   :  Protocolالبروتوكول  •

لمجموعة من الحواسيب بالتعامل مع بعضها البعض عند اتصالها مع  التي تسمح

 .الشبكة

• TCP:   مختصر إلى)Transfer Control Protocol (   مهمته السـيطرة علـى

  .المعلومات الصادرة إلى الشبكة وتقسيمها إلى رزم

• IP :  مختصر إلى)Internet Protocol(   يكون مسؤولا عن تسليم الرزم لجهة

  ).Router(يقوم بهذه المهمة الموجه الاستقبال و
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جدار النار هو جهاز يسـتعمل عـادة   :  Firewall جدار نار أو جدار الحماية •

حيـث يوفراتصـالاً مـع    . من المتطفلين غير المرغوب بهـم  لحماية الشبكة

  .نترنتالإ الانترنت فهو يراقب المعلومات التي ترسل وتستقبل من خلال

يسـمح للمسـتخدم   :  POP( Post Office Protocol( بروتوكول مكتب البريد •

الخدمة كي يقوم باسترجاعها فيما بعد،  بتخزين رسائله في كمبيوتر شركة توفير

 . POP3 و POP2 و POP لهذا النظامإصدارات وهناك ثلاث 

هـو بروتوكـول   :   Serial Line Internet Protocol: (SLIP)بروتوكøول  •

علـى    IPلتشغيل بروتوكول الإنترنـت  يستخدم،  الانترنت ذو الخط المتسلسل

 .كدوائر الهاتف Serial Lines خطوط متسلسلة

 بروتوكـول يسـتخدم لنقـل البريـد    ): SMIP( البسيط البريد نقل بروتوكول •

  .الإلكتروني بين الأجهزة

برنامج يسـتخدم   PING(: Packet Internet Grouper( الانترنت كتلة مجمع •

 .وانتظار الرد إليها ICMP بإرسال طلب صدىلاختبار القدرة الوصولية وذلك 

هـو نظـام لتحديـد     DNS ( Domain Name System( الحقول أسماء نظام •

تكون من سلسلة ت والحقول. واسيبحالمطابقة لل IP Addresses العناوين الشبكية

 . المعلومات تفصل بينها نقاط من

الشـبكة   مكـان  الذي يحـدد  DNS هو ذلك الجزء من الـ :)Domain( الحقل •

 .وموقعها في العالم

برنامج يقـوم   هي عبارة عن Domain Name Service الحقول أسماء خدمة •

 . IP Addresses إلى عناوين شبكية Domain Names بتحويل أسماء الحقول
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) Uniform Resource Locator(مختصر إلى  : URLعنوان موقع الانترنت  •

من الصفحات على الانترنـت  هو عنوان يدل على مكان وجود صفحة أو عدد 

يليها اسم الموقـع المـراد    //:httpويكتب في نافذة المتصفح العلوية ويبدأ بـ 

، علما عندما لا يقوم المستخدم  http://www.google.com مثلا . الدخول إليه

أوتوماتيكياً إلـى اسـم   مع اسم الموقع ، فأن المتصفح يضيفه  //:Httpبكتابة  

 .الموقع
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  الخامسالفصل 
  المتعددة طالوسائ فيمقدمـــة 

An Introduction to  Multimedia 
  

     المقـدمـة 5-1
مرّت حركة التطور العلمي بمجموعة من التغيرات والتطورات باعتبارها 

في هذه المرحلة اسهم التطور . عملية مستمرة متجددة متعددة العناصر والمدخلات 

من . الضخم في صناعة الحاسوب والبرمجيات الى استحداث تطبيقات جديدة ومتنوعة

أجل هذا تم التركيز على البحث والتطوير لصالح تطبيقات الوسائط المتعددة من مكونات 

  .و التي اصبحت الاكثر انتشارا عالميا ةمادية و برمجي

  جزأينمن   )Multimedia(تتكون كلمة الوسائط المتعددة :   تعريƹ الوسائط المتعددة

وتعني الوسائط الفيزيائية  )Media(وتعني متعدد ، و  )Multi(حسب الترجمة العربية 

والكلمة . من الوسائط الفيزيائية الناقلة للمعلومات مثل الاقراص و الاشرطة و غيرها

والذي يوفر المعلومات بأشكال متنوعة  الحاسوبكاملة تشير الى طائفة من تطبيقات 

وغيرها من تتضمن النصوص والصور الساكنة والرسوم المتحركة والأصوات 

  .العناصر التي يتم تمثيلها وخزنها ومعالجتها رقمياً

  :صائص أهمهاتتميز برامج الوسائط المتعددة بعدة خ

 Interaction التفاعلية .1

. يعرف التفاعل بمفهوم الفعل ورد الفعل بين ما يعرضه البرنامج والمستخدم

  :ويكون بطريقتين 
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تطبيقات الوسائط المتعددة التفاعلية تقبل  : Interactiveبطريقة تفاعلية  •

مدخلات من المستخدم عن طريق لوحة المفاتيح ، الفأرة أو صوت 

لا من مجرد الجلوس أداء وعمل استجابة في التطبيق بدلغرض انجاز 

 .كمتلقن سلبي للمعلومات 

ض تطبيقات عروالتي يتم فيها  :Noninteractiveبطريقة غير تفاعلية  •

  .الوسائط المتعددة  بطريقة خطية ومحددة سلفا

 Integration كامل الت .2

هو استخدام أآثر من عنصر من عناصر الوسائط المتعددة في الإطار الواحد 

 .بشكل تفاعلي

   Hypertextالنص المترابط  .3

التي تحتوي على  )Links(هو نظام ربط غير خطي باستخدام الروابط 

في  الأساسيعتبر  إذوالتي تظهر بشكل تتابعي  )Text(نوع نص المعلومات من ال

  :الأتيوكما موضحة بالشكل . التجوال في شبكة الانترنت
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 Hypermediaالوسائط الفائقة   .4

من التعامل مع البيانات  الأنظمة هحيث يمكن لهذ, Hypertextهو تطوير لنظام 

وكما موضحة بالشكل  .خرىالأ لبيانات الوسائط المتعددة بالإضافة Textنوع نص 

  :الآتي

  

  الوسائط المتعددةمجالات استخدام  5-2
التطور السريع في برامج الوسائط المتعددة أدى إلى استخدامها في العديد من 

  :المجالات منها

الإلكترونيـة القديمـة والجديـدة التـي     الوسائط  الكثير من: التجارية الأعمال .1

، حيث  الوسائط المتعددة أنواعهي نوع من  تستخدمها وسائل الإعلام التجارية

التجارية تستخدم لانتـزاع   لǖعمالمثيرة من الوسائط المتعددة العروض أن ال

 . الاهتمام  والبقاء في الطليعة في حقل التسويق و التدريب  والإعلان
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يعتبر استخدام الوسائط المتعددة في مجـال التعلـيم مـن     : البرامج التعليمية .2

 مهمة التي تجعل من العملية التعليمية عملية ممتعة سواء للمـدرس ا الم الأمور

التعمق بالمواضيع  إمكانيةحيث يتيح استخدام الوسائط المتعددة للمتعلم  .للطالب

من خلال سلسلة من العروض وما يرتبط بها من الرسـوم التوضـيحية فـي    

ى تدريب يمكن الحصول عل ،فمثلا في مجال الطب . مختلف أشكال المعلومات

الأطباء من خلال النظر إلى عملية جراحية افتراضية أو كيف يمكن محاكـاة  

انتشار الأمراض والفيروسات والبكتريا على الجسم البشري  وبعد ذلـك   تأثير

 .وضع تقنيات لمنع ذلك

  

الوسائط المتعددة بشكل مكثف في صـناعة بـرامج التسـلية    تستخدم : التسلية .3

. ة في تطور عمليات التفكير والذكاء لدى  مسـتخدمها الهادفة والتي تكون مفيد

فـي أقـراص    أماالعاب الوسائط المتعددة فهي هواية شائعة تكون متوفرة  أما

 . مدمجة أو عبر الإنترنت
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وفي القطاع الصناعي تستخدم الوسائط المتعددة كوسيلة للمساعدة في : الصناعة .4

هـي أيضـا مفيـدة    و. العمل تقديم معلومات لحملة الأسهم ، الرؤساء وزملاء

لتوفير تدريب الموظفين ، والإعلان ، وبيع المنتجات في جميع أنحاء العالم عن 

 .طريق وسائل غير محدودة من التقنيات القائمة على الانترنت

لقد أصبحت شبكة الإنترنت بيئة للوسـائط المتعـددة مـن حيـث      :الإنترنøت  .5

والتـي   والفيـديو  فات الصوتاستخدامها للرسومات ، الرسوم المتحركة ، مل

 .ساهمت في تطور العديد من التطبيقات
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  عناصر الوسائط المتعددة 5-3

مـن   إعدادهاويتم  وهو من اهم العناصر في الوسائط المتعددة:   Textالنص  -1

عاة الخصائص التصميمية عند اعداد النص  اخلال محرر النصوص مع مر

ن يـتم عرضـه   أمن خلال اختيار نوع الخط والحجم واللون المناسـب و 

لشبكة الانترنت   التطور الضخم    إذ أعطى  .بالطريقة التي تناسب المستخدم

 .وصفحات الويب أهمية آبيرة لاستخدامات النص

ــة  : Graphicsالرسøøومات  -2 ــمل الصــور الفوتوغرافي  )Images(وتش

يتم  .والأبيض بالأسود أوتكون ملونة أما أن والرسومات و غيرها والتي 

استخدام احد برامج الرسم المناسبة لاعداد الرسومات المختلفـة علـى ان   

يراعي فيها الوضوح والنقاء وأن تكـون معبـرة ومتصـلة بالموضـوع     

 . ل المستخدمالأساسي وبما يتناسب مع عم

المتمثلة بالصـوت او    وهو احد عناصر  الوسائط المتعددة:  Audio الصوت -3

من خلال اجهزة التسجيل عن  إعدادهويتم الموسيقى وغيرها من الاصوات 

و هنالك العديد من الوسائل و البرمجيات التي تسـتخدم   الميكرفونطريق 

لوسائط المتعددة ا استخدام الصوت فين إ. لادخال الصوت الى الحاسوب 

 .النص والرسومات اتتطبيقفهم استكمال يعزز في 

الصور الثابتة التي  يتم من وهي عبارة عن مجموعة :  Animation الحركة -4

حيث ان الصور المتحركة  ، جتها كسلسلة متتالية لتشكيل حركة معينة معال

 .مج الوسائط المتعددةاتزيد من الجاذبية والتشويق في بر
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الفيديو أقوى عناصر الوسائط المتعددة حيث يتضـمن  يعتبر :  Video الفيديو -5

انواع مختلفة من التطبيقات  مثل  الصور المتحركة المتزامنة مع الصوت 

 إطار 30الى  15ويتكون الفيديو من عدد من الصور التي تعرض بسرعة 

 .بالثانية والتي تعطي شكلا كاملا للحركة

 Sound الصوت  5-4

والصوت عبارة  ،مولدة ضغط من الموجات  جسامالأيتولد الصوت من اهتزاز  

 .تناظرية تتركب من مجموعة مـن التـرددات   إشارةالصوتية هي  والإشارةعن طاقة 

ومن ثـم   الإنسان إذن إلىليصل ) الهواء(تنتقل الموجات الصوتية خلال الوسط الناقل 

ل من تقاس موجات الصوت بك .صوت إلىيقوم الجهاز العصبي بترجمة  هذه الموجات 

  .)Amplitude(والشدة   )Frequency( التردد

  تقنيات الصوت ƺي الحاسوب  5-4-1

  :تقسم تقنيات الصوت في الحاسوب الى

  الصوت الرقميتقنية  .1

رقمية  إشاراتلى إرية ظاالصوت التن إشاراتتحويل يتولد الصوت الرقمي من 

لة عـن  وة المسـؤ الدائرة الالكتروني .استخدامه في برامج الوسائط المتعددةلغرض 

عملية التحويـل   أساس.  )ADC(عملية التحويل من التناظري الى الرقمي تسمى  

من قـيم   )Sampling(يكون مبني على مبدأ اخذ العينات من التناظري الى الرقمي 

  هـذه  .التناظرية وتسجيل القيم الرقمية للعينات التي يقـع عليهـا الاختيـار    الإشارة

الحاسـوب   لأجهـزة لحاضر ضمن معدات التي تضاف في الوقت ا أصبحتالتقنية 

التحويل  الناتج مننوعية الصوت  .جهاز الحاسوبالوسائط المتعددة داخل  لأنظمةو

  :يعتمد على
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الذي يحدد عدد العينات خلال الثانية الواحدة : Sampling Rate العينة اخذ معدل  •

  )Nyquist’s Sampling Theorem( للعينـات  وهذا يخضع الى نظرية نيكويست

. الإشارةتردد في  أعلىضعف عن لا يقل معدل اخذ العينات  أنوالتي تنص على 

هو  CDالموسيقية  الأقراصمعدل اخذ العينات المستخدم في صناعة وتسجيل إن 

 ـ. عينة في الثانية الواحدة 44100ي ، أ كيلو هرتز  44.1 ن إعند هذا المستوى ف

 الأصـلية ن اقرب ما يكـون الـى الموجـة    الموجة الصوتية الرقمية الناتجة تكو

البشرية ويمكن استخدام معدلات منخفضة  الإذنومناسبة جدا الى مستوى استجابة 

  . فكلما كان معدل اخذ العينات اكبر كلما ازدادت جودة الصوت الناتج، للعينات 

  

الذي يحدد عدد المراتب الثنائيـة التـي    :Sampling Resolutionالعينة دقة  •

تناظرية مع عملية اخذ  إشارةيوضح تي الشكل الأ  .الإشارةلتمثيل عينة تستخدم 

 .العينات و بمعدلات مختلفة
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دقـة العينـة    مـع معدل اخذ العينات أنواع مختلفة من يوضح  الآتيالجدول و

  : لمدة دقيقة واحدة الصوت الرقميلتسجيل  المستخدمةوالسعة التخزينية 
 

  )ثانية/بايت( سعة الخزن  Ʊالنو  العينةدقة   العينةمعدل  

44.1 KHz16-bit  Stereo10.5MB : عالي الجودة تشابه جودة
 CDصوت قرص 

44.1 KHz 16-bit Mono 5.25MB  
44.1 KHz 8-bit Stereo 5.25MB  
44.1 KHz 8-bit Mono 2.6MB  

22.05 KHz  16-bit  Stereo  5.25MB : جودة صوت متوسطة
  تشابه صوت الراديو

22.05 KHz 16-bit Mono 2.5MB  
  

  تسجيل  الصوت .2

يقوم بتحويـل الموجـات   حيث في عملية تسجيل الصوت يستخدم الميكروفون 

الى الحاسوب عن طريـق   إدخالهايتم بعد ذلك  .كهربائية تناظرية إشارةالصوتية الى 

بتحويل ) ADC( في داخل بطاقة الصوت تقوم دائرةو )Sound Card(بطاقة الصوت 

وكمـا  .صوت كهربائية رقميـة   إشاراتالكهربائية التناظرية الى الصوت  الإشارات

  :موضحة بالشكل التالي
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3.  ƱالاستماǍالصوت إل   

الرقميـة   الصوت الكهربائيـة  إشارةعملية تشغيل ملف الصوت تتطلب تحويل ن إ

عبر منافذ  إخراجهاصوت كهربائية تناظرية لغرض  إشاراتإلى  داخل جهاز الحاسوب

   . الإخراج هزةأجالحاسوب الى 
  

   CDالسعة التخزينية لقرص  .4

حجم ملف الصوت الرقمي  الناتج على  معدل اخذ العينات وحجـم العينـة   يعتمد 

البيانات الرقمية الناتجة تحسب بوحدة البايت  ).ستيريو او مونو (وكذلك  نوع الصوت 

)Byte(  ل عينـة  بايت، ويتم تخزين ك 2أوواحد  بايتفكل عينة تستخدم مساحة قدرها

مسار واحد في  أو على مسارين في نظام تسجيل الستيريو حيث يكون لكل سماعة مسار

    .حالة المونو

  :لحساب حجم الملف نستخدم المعادلة التالية

 ƹالصوت( *)حجم العينة(*  )معدل اخذ العينة = ( حجم المل Ʊزمن التسجيل) * (نو(  

فـان كميـة    CDقـرص  علـى  ة دقيقة من الموسيقى أو النغمات الصـوتي  60خزن ل

  :ستكونالمعلومات الرقمية 

 بايت  635,040,000) =  60*60*(2*2* 44100
  

5.  ƶملفات الصوتصي 

  :ملفات الصوتصيƸ فيما يلي  بعض من 

•    Ʊوøوت نøتقنية الصMIDI )Musical Instrument Digital Interface :(

الآلات  تمكن جهاز الحاسوب من الـتحكم المباشـر فـي    ملفات الربط الرقمي

يقوم بخزن النوتات الموسيقية مع جميع الأوامر الموسيقية الأخرى .الموسيقية 

مقارنة  هبصغر حجم MIDIيمتاز . .وإعادة بثها باستخدام الصوت الخاص به
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 تخزن النوتات الموسيقية فقط ولا MIDIمع بقية الملفات الصوتية لان ملفات 

 .Macintoshو   Windows يعمل مع. يمكن تخزين صوت الغناء أو الكلام

تم تصميمها من قبل مايكروسـوفت و  ): WAV )Waveform Audioملفات  •

IBM  . يستخدم من قبل نظام التشغيلWindows.  المشكلة في طريقة التسجيل

طريقـة تصـغير   . بهذه الصيغة هي أن ملف الصوت الناتج يكون بسعة كبيرة

    .ات الصوتيةحجم الملف تتم بعملية ضغط الملف

تستخدم من قبل نظـام   :) AIFF )Audio Interchange File Formatملفات  •

  .يحتاج الى مساحة خزنية كبيرة .  Macintoshالتشغيل 

عبـارة عـن   ) MPEG 1, Layer 3( أو MP3 (MPEG-1)   :MP3ملفات  •

هذه الصـيغة  . بشكل كبير) بالضغط(ملف ذو صيغة رقمية تم تصغير حجمه 

على تخزينها دون أن تستهلك مساحة كبيرة وكـذلك  تجعل مستعمليها قادرين 

  .تحميلها عبر شبكة الإنترنت 

هو ملـف صـوتي أو    )Real Media(ن ملف إ :)RM )Real Mediaملفات  •

ملـف الصـوت    .).Real Network Inc(تم تصميمه وتطويره من قبل فيديو 

قـي  في الوقـت الحقي  )Real Player(يشغله برنامج   )RM(الأساسي بامتداد 

)Real Time(  اغلب ملفات الصوت في شـبكة  ن إو ،تنزيل إلىالحاجة  بدون

  .من هذا النوع الانترنت هي ملفات

ارة عن    )RAM(ملف  :  RAMملفات  • ى آخر    .)RM(توصيلة لملف   عب بمعن

ملف  . من اجل تشغيل الملفات الصوتية )Real Player(طريقة يستخدمها برنامج 

RAM و    إلاهو  ما ه سطر واحد فقط    ملف نصي مكت ى     . ب في وي عل السطر يحت

وان ملف الصوت الأساسي ال      داد  ذعن داد   .)RM(ي بامت روابط بامت  )RAM( ال

 . بدون الحاجة لتنزيلهاتعني استماع فقط 
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  Imageالصور    5-5
  إعـدادها  يـتم   الثابتة سواء كانت ثنائية الأبعاد أم ثلاثيـة الإبعـاد  الرسومات 

  إدخالهـا  ثـم   يـدوياُ ها الرسم المتوفرة في الحاسوب أو رسماحد برامج ما باستخدام إ

الصـور الفوتوغرافيـة   مـا  أ .)Scanner(باستخدام الماسـح الضـوئي   إلى الحاسوب

)Photographs (باستخدام الماسح الضوئي  الى الحاسوبإدخالها  فيتم خزنها أو الثابتة

Scanner   الرقمي  كاميرا التصويرأو)Digital Camera( .   
  

  Bitmapصور خريطة النقاط  5-5-1

معظم الصور التي نشاهدها على جهاز الحاسوب مكونة من صور خريطة النقاط 

)Bitmap .( وهي تتكون من) :(البت ) 1Bit (   وهو اصغر مكون للصـورة ويتمثـل

عبارة عـن مصـفوفة   وهي ) Map( الخريطة) 2. (بإحدى القيمتين أما واحد أو صفر

ن الصورة التي تعرض على شاشـة  كوّوالتي تُ) Pixel(نقاط  من مجموعة من التتكون 

خريطة النقـاط  الصورة بصيغة  .الطباعة أجهزةالحاسوب والتي يتم طباعتها من خلال 

  :كما موضح في الشكل الآتي صفوف ومجموعة من العمدة مجموعة من الأمن تتكون 
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في حالة  أما ، بعادالأاللون تكون هذه المصفوفة ثنائية  أحاديةفي حالة الشاشة 

يتم من خلال قيمة نقاط باللون التحكم . الأبعادالملونة تكون هذه المصفوفة ثلاثية الشاشة 

ن قيمـة هـذه النقـاط     إف) اسود وابيض(، في حالة عرض لونين فقط  Pixelالصورة 

   .1 أو 0ستكون أما 

 وكـل  Pixelالصورة الرقمية هي عبارة عن صورة متكونة من نقاط تسـمى  

نقطة تأخذ لونها من مزيج بين الألوان الأساسية الثلاثة الأحمـر والأخضـر والأزرق   

)RGB ( 256 256وكل لون يمكن أن يكون بدرجات تصل إلىx256x  في حالـة  لون

  16,777,216بالتالي فان  مجموع خليط الألوان الأساسية يصل إلى بت و 24استخدام 

  :لصور الرقمية إلى ويمكن تصنيف ا .مليون درجة لون مختلفة

  

كـل نقطـة فيهـا تخـزن      :  Monochrome Imageاللون أحاديةالصور  •

 480فـي   640كونـة مـن   توالم الأحاديـة فمثلا الصورة  ،1او  0ما أبقيمة 

  .كيلوبايت  37.5نقطة ستحتاج الى سعة خزن مقدارها

كـل نقطـة فيهـا تخـزن      :Gray Imageالصور ذات التøدرج الرمøادي    •

ــت  ــات  8(بصــيغة باي ــادي  ،)خان ــدرج الرم ــثلا الصــورة ذات الت فم

   300 سـتحتاج الـى سـعة خـزن مقـدارها       480في  640والمكونة من 

  .كيلوبايت

التـي تصـفها    الألـوان عـدد احتمـالات    :Color Image  الصور الملونة •

كونـة  تخانـات والم  8فمـثلا الصـورة الملونـة ذات     ،لون  256 ستكون 

  كيلوبايـت    307.2 خـزن مقـدارها   ستحتاج الى سـعة  480في  640من 

 24أمـا الصـورة ذات    .)خانات ذات التـدرج الرمـادي   8كما في الصور (

 سـتحتاج الـى سـعة خـزن مقـدارها      480في  640كونة من تخانة والم

  .كيلوبايت   921.6
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5-5-2   ƶرملفات الصوصي  
 .جدها على شبكة الانترنت هي عبارة عن بيانـات مضـغوطة  نالصور التي 

صيغتان اك هن .من اجل تقليل حجم الملفلضغط البيانات في الصور  طرق عدة وهناك

 GIF صـيغة  ان بكثرة في الصور على شبكة الإنترنـت وهمـا ال  تان ومنتشرتمعروف

  . JPEG صيغةوال
 

 GIF صيغة .1
مـن نـوع   هـي    Graphics Interchange Format (GIF)الصور بصيغة

لـون   256ي ، أبـت   8وبعمق لوني لغاية  الألوانهذه الصيغة تدعم  .خريطة النقاط

سـتخدم بكثـرة فـي النصـوص     تأفضل لعرض الخطوط الحادة ولهذا السبب  اولكنه

 ـ    ـ اوالشعارات الصغيرة والأيقونات والأزرار والخطـوط، كمـا أنه الحركـة  دعم ت

)Animation( .الصور بصيغة )GIF(     تكون مضغوطة بصيغة الضـغط بـدون فقـد

)Lossless Compression( من اجل تقليل حجم الملف دون المساس بالنوعية.  

 

 JPEG صيغة  .2
كـذلك  هي  )JPEG  )Joint Photographic Expert Group  الصور بصيغة

تكون مضغوطة بصيغة الضغط مع الفقد   JPEGالصور بصيغة .النقاط خريطة عمن نو

)Lossy Compression( من اجل تقليل حجم الملف.  

  : JPEGاستخدام صيغة انتشار هنالك سببان في 

مـع اسـتخدام    أسرعخلال الشبكة  إرسالهاحجمها الصغير الذي يجعل عملية  •

  .مساحة خزنية اقل

المتمثل بنظام أعلى درجات الألـوان  لطبيعي تستطيع خزن المعلومات باللون ا •

مليون درجة   6,777,216والتي تصل فيها مجموع خليط الألوان إلى  ،بت 24

يستخدم عادة للصور التي يكون فيها اللون أو ظـلال   لهذا السببولون مختلفة 

  .اللونين الرمادي والأسود ذات أهمية كبيرة
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 Data Compressionضغط البيانات   5-6

في حالة تخزينها وقد بدأ على يد لبيانات حجم اتقليص ضغط البيانات هو   

كبير في ال لضغط البيانات الدوروكان  )م1948( في العام )Shannon( العالم شانون

  .تطور تطبيقات الوسائط المتعددة  والطفرة التي حدثت فيها في السنوات القليلة الماضية

 :بفضل هذا المجال وهي   فيما يلي بعض التطبيقات التي تطورت

  Digital Photographyالتصوير الرقمي  -1

 ).DVD , VCD, MP3 . etc( ةأجهزة الترفي -2

 . الشبكاتنقل الصوت والصورة عبر  -3

  ).مثل السونار وأجهزة الأشعة الرقمية(الأجهزة الطبية المتعاملة مع الصور  -4

  

الصوت والفيديو إلى ، الصورمثل  ، تحتاج الوسائط المتعددة غير المضغوطة

وسرعات  ،على الرغم من التقدم السريع في كثافة التخزين الكمي . سعة تخزين كبيرة

فإن الحاجة لسعة تخزين البيانات ما زالت تحتاج إلـى   ،) Processor( جهزة المعالجةأ

  .تطوير التقنيات المتوافرة لاستيعاب هذا الكم الهائل من المعلومات

 فتـرة ل( الغير مضغوطة ي يوضح السعة الخزنية لملفات الصوتالجدول التال

  ):دقيقة واحدة

  كيلو ǉرتز   44.1   معدل اخذ العينات  نوƱ الصوت

 MB 10.1  بت ستيريو 16

  MB 5.05  بت مونو 16

  

مسـاحات  لأما الهدف في استخدام ضغط البيانات فهـو الاسـتخدام الأمثـل ل   

 .تقليص زمن نقل البياناتوكذلك  ،) Storage Space(التخزينية 
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المزيد من  إلىية على الوسائط المتعددة نالمب المختلفةتحتاج تطبيقات الإنترنت 

جعل ضغط مثـل هـذه    إلى أدىالوسائل الأكثر فعالية لضغط البيانات والصور وهذا 

 .وذلك بالتركيز على تقنية التخزين والاتصال ضرورياً البيانات أمراً

  :نوعين رئيسيين همالبيانات الى تقسم خوارزميات ضغط ا

 

 : Lossless Compressionضغط البيانات دون أي ƺقد : الأول

عها بفـك الضـغط   اواسـترج  )Compress(أي أن البيانات بعـد ضـغطها   

)Uncompress( الهدف من هذا النوع هـو ضـغط   و. تكون تماما متشابهة كما الأصل

من تلك البيانات ومن أشهر الأمثلة  ءالبيانات بأقصى نسبة ضغط ممكنة دون فقد أي جز

ومن أفضل الأمثلة لاستخدام هذا النـوع هـو    )WinZip(لهذا النوع البرنامج الشهير 

  .السينية الطبية  الأشعةو ضغط صور أضغط البيانات النصية 

  :لدينا البيانات التالية: مثال 
468000000000  

  :ناتج عملية الضغط يكون بالشكل الأتي

468f9   أن الرمز  حيثf)   ( رالاصفرايمثل الرمز البديل عن  

 

 يوه )Run-Length Encoding(تكرر وعدد التكرار مفي خوارزمية الحرف ال أما

في حالة وجود آم آبير من  )Binary Data(" الثنائية"في ضغط البيانات  مستخدمة طريقة 

  . المتتالية لواحداتأو ا الصفار

  

  :التاليةالبيانات  نالدي: مثال

11111223333111222222 

  :الآتيناتج عملية الضغط يكون بالشكل 

(1,5),(2,2),(3,4),(1,3),(2,6) 
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  Lossy Compressionضغط البيانات مع الفقد : الثاني

من البيانات نتيجة هذا الضغط وتكون البيانات الناتجة بعد  ءدان جزقحيث يتم ف

وجد اعتبارات تؤخذ في ت( يانات عملية الضغط وفك الضغط ليست متطابقة مع أصل الب

ومـن أشـهر   ). م هذا النوع وتأثير هذا الفقد على مستقبل البياناتاستخدعند االحسبان 

ومن أفضل الأمثلة لاستخدام هذا النوع هو ) JPEG(الأمثلة لهذا النوع الصور من نوع 

مثـل الفيـديو والصـور    ) Multimedia(ضغط البيانات في مجال الوسائط المتعددة 

  .والصوت

 

 طرق الضغط المستخدمة في الوسائط المتعددة 5-7

 :من هذه الطرق 

  JPEGطريقة ضغط الصور  .1

طريقـة قياسـية    ) JPEG  )Joint Photographic Expert Group  صـيغة 

خدم تتس .مصممة لضغط الصور الفوتوغرافية و الصور المماثلة الأخرى بصورة فعالة

لرمادي  وكما ذكر في فقرة صيƸ ملفات الصور لضغط الصور الملونة و ذات التدرج ا

  . سابقا

  MPEGطريقة ضغط الفيديو .2

طريقة قياسية مصممة ) MPEG )Moving Picture Expert Groupصيغة 

  :منهاو .بكفاءة عالية  فيديولضغط ملفات ال

• MPEG1:  الفيديو في الزمن الحقيقي يستخدم لترميز  1992أطلق في عام

 .CDفي الثانية باستخدام تقنية الأقراص  ميغابت 1.5يستطيع نقل و
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• MPEG2:  بكفاءة اعلى من  يستخدم للترميز.1994أطلق في عامMPEG1  

ميغابت في الثانية وهو يستخدم مع التلفزيون  15-3ويستطيع نقل

 . DVDيستخدم في أقراص  وأيضاً DTVالرقمي 

• MPEG3: مع  هلم يعد قائما وتم دمجMPEG2. 

• MPEG4:  وهي ناتجة من مجموعة من طرق الضغط  1998أطلق في عام ،

في العديد من المجالات مثل  MPEG4تستخدم صيغة . المذكورة آنفاً

تطبيقات التلفزيون الرقمي، تطبيقات الرسومات ، وتطبيقات الوسائط 

 .المتعددة المختلفة الأخرى

 

  :كيفية إنتاج برامج الوسائط المتعددة  8- 5

وضـع المخطـط    : Planning and Costing التخطيط و حساب التكلفة .1

العام للبرنامج وتشمل كتابة النصوص ، وإعداد الصـور الفوتوغرافيـة ،   

والرسوم ، والرسوم المتحركة ، ولقطات الفيديو ، وغير ذلك مـن المـواد   

  . التي تستخدم في بناء البرنامج 

مـن   التصاميم تحويل  :Designing and Producingالتصميم والإنتاج  .2

    .تها الطبيعية إلى الصيغة الوحيدة التي يفهمها الحاسوب حالا

يجب دائما فحص البرنامج للتأكد من مطابقته لǖهداف  : Testingالفحص  .3

  .الموضوعة و كذلك  ليكون جاهز لمرحلة التسليم 

بعد اكتمال البرنامج يتم نقله من القرص الصلب  : Deliveringالتسليم  .4

  .ليتم تسليمه إلى المستخدم النهائي CD-ROMإلى القرص المدمج  

  



  

  السادسالفصل
  مقدمة في فيروسات الحاسوب

An Introduction to  
Computer Viruses  





127 

  سادسالالفصل 
  فيروسات الحاسوب فيمقدمة 

An Introduction to Computer Viruses 
 

  

     المقـدمـة 1- 6
عندما بدأت فكرة بناء أول جهاز حاسوب ، لم تكن هناك مشاكل تخريبية تواجه 

 ـ  واجههم ، العاملين في هذا المجال ، بل كان الجميع يبحث عن حلول للمشاكل التـي ت

والتي كان أغلبها مشاكل تقنية وتصنيعية ، فمثلا مخترعو حاسبات الجيل الأول كـانوا  

حجم  ويزيدوا ال، لكي يقللوا  ) Vacuum Tubes(يبحثون عن بديل للصمامات المفرغة 

  .وهكذا.. الجيل الثاني والثالث  نسرعة التنفيذ ، والشيء نفسه ع

بناء برمجيات الحاسوب ، ونتيجـة للكـم   لتطور الهائل في تصميم ووكنتيجة ل

هناك خطـر يهـدد هـذه     أصبحالهائل من البيانات التي تتناقل بين شبكات الحاسوب، 

الانترنت  ةشبك ستخداموتزايد هذا الخطر كنتيجة لا. والبيانات على حدŉ سواء البرمجيات

  .التي جعلت عملية الوصول لأي حاسوب مرتبط بها عملية سهلة جدا

هذا الأمر ، لم يتوصل المهتمون في مجال الحاسوب إلى توصيف هذا  في بداية

ولكن بعدما تفاقم هذا الخطر ، وأصـبح شـبحاً   . الخطر ولم يطلقوا عليه اسماً واضحاً

يخيف كل مستخدمي الحاسوب ، بدأت الدراسات تبحث عن مصدر ونوع هذا الخطـر  

ف آنذاك ، لكونه ينتشـر كمـا   البيولوجي المعروتشبيهه بالفيروس  إلىن توصلوا أ إلى

  .)Computer Virus(وأطلقوا عليه اسم فيروس الحاسوب . ينتشر هذا الفيروس
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     تعريف الفيروس 2- 6
 ـ على انه  ƺيروس الحاسوبيŃعرّف   اًبرنامج صغير يقوم بتشغيل نفسـه تلقائي

و أروس يالضرر بالجهاز في وقت محدد سواء كان في نفس وقت فتح الف إلحاقبغرض 

 .12/7/2001بتاريƣ  10:38 ةن الفيروس يعمل الساعأنقول  مثلاً. وقيت معينضمن ت

الفيروس نفسه بإحدى البرامج الموجـودة فعـلاً علـى جهـاز     ) ينسƣ(وعادة ما يŃلحňق 

  .الحاسوب حال تنفيذ هذه البرامج ، ومنها ينتقل إلى البرامج السليمة ويصيبها

، اختلف مفهوم الفيروسات ليصبح  وبمرور الزمن وباستخدام التقنيات المختلفة

وطرق الانتقال ) إصابتها(علماً يدرس في الجامعات وينتهج نهجاً مختلفاً من حيث عملها 

ادها أكثـر مـن   عدتخطت أحيث  .وطرق التصميم ، إضافة إلى المسميات) الانتشار(

  . فيروس في كل شهر) 300(فيروس وبمعدل ) 30,000(

  :ات إلى حواسيبنا الشخصية ، فيتم هذا من خلالأما عن كيفية انتقال الفيروس

1.  ƣتحميل بعض البرامج من صفحات الانترنت ، إذ نقـوم ، دون علـم ،   أو نس

وعند تشغيله ينتقل الفيـروس مـن   . بتحميل برنامج معين وهو مصاب الفيروس

 .بذلك بعض البرامج السلمية) Infect(البرنامج إلى الحاسوب ليصيب 

) Attachment files(وس عند فتح بعض الملفات الملحقـة  يمكن أن ينتقل الفير .2

وننصح هنـا  . عبر عناوين وهمية) Emails(التي تأتي مع الرسائل الالكترونية 

 .بعدم فتح أي رسالة الكترونية لا نعرف مصدرها ، لنتحاشى نقل الفيروس

لتي تستخدم أسلوب المشـاركة فـي   عبر الانترنت مع بعض البرامج االاشتراك  .3

 .)Sharing(لفات الم

أو ) Floppy Disk(استخدام بعض وسائل نسƣ الملفات ، مثل الأقراص المرنـة   .4

 .وغيرها )USB(للإزالة الأقراص القابلة 
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عبر الانترنت لبعض البرامج المŃحملة أصـلاً  ) Updating(إجراء عملية تحديث  .5

فعند طلب التحديث مـن الشـركة ،   . على الحاسوب وغير مرخصة من الشركة

قـل  تنيوعنـدها  .  تعرف الشركة فيما إذا كانت هذه البرامج مرخصـة أم لا س

 .الفيروس مع عملية التحديث إذا كانت غير مرخصة

أو  ) Serial Numbers(لبحث عن الأرقام المتسلسلة لمواقع البعض إلى الدخول  .6

)Crack (   التي تساعد على استخدام بعض البرامج دون ترخيص قـانوني مـن

  .وبشكل تلقائي تنقل هذه المواقع الفيروسات. جةالشركة المنت

  

وتجدر الإشارة هنا ،إلى أن الدراسات المستفيضة في موضوع الفيروسات قـد  

، والتي تختلـف   من البرامج التي تصيب الحاسوب أخرىحديد مجموعة تتوصلت إلى 

حجـم  وصنفتها حسب نوع و. عن المنهجية التي انتهجتها الفيروسات في بداية اكتشافها

وأطلـق علـى هـذه    . الإصابة والملفات التي تصيبها ، فضلاً عن طرق التخلص منها

، وضمت بالإضافة إلى الفيروسات ) Maliciousالبرامج الخبيثة (البرامج الجديدة اسم 

علمـاً إننـا سـوف    . العديد من المسميات التي سنتناولها في التفصيل في جزء منفصل

  .الفيروسات نستخدم هذا الاسم بدلاً عن اسم

. ونواياها أما الجهات التي تقف وراء هذه البرامج فهي عديدة، وتختلف أهدافها

  :وأهدافها ومصادر تمويلها) الرسمية وغير الرسمية(تلك الجهات وفيما يلي أهم 

الهدف الأساسي لهذه المجاميع هـو  ): Criminal Groups( الإجرامية المجاميع .1

تزايد مستمر دون أي رادع في هذه المجاميع  أن أعدادولǖسف . الربح المادي

 .قانوني
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جمـع   هذه الجهة يكون هدف): Foreign Intelligence( الأجنبية الاستخبارات .2

تجسسي في المواقـع  امج نبروذلك من خلال وضع البيانات والمعلومات المهمة 

 .الرسمية لبعض الدول

خاص ، يتمتعون هم مجموعة من الأش): Hackers(خبراء ƺي أنظمة الحاسوب  .3

بقدر كبير من الكفاءة والخبرة والمهارة في مجال الحاسوب ، لهم القدرة علـى  

 والتلاعب في محتوياتهـا مواقع البعض لدخول اجتياز جميع برامج الحماية وال

هو مرادف في الغالب ) Hackers(ومصطلح . دون أي دوافع حاقدة أو تخريبية

 . لهجمات التحدي

: هذه الجهة تتكون مـن مجمـوعتين ، الأولـى     ):Hacktivists( المتطرƺون .4

مجموعـة مـن   : مجموعة خبراء الحاسوب المتمتعون بمهارة عالية، والثانية 

ليس لهـذه الجهـة أي أهـداف    . الأشخاص لديهم إغراض سياسية أو اجتماعية

مادية، بل تعمل على نقل رسائل تحمل بطياتها مفاهيم اعتراضية ضد الحكومات 

 .صوصاً أثناء فترة الانتخاباتالسياسية وخ

هم مجموعة من الأشخاص تعكس اعتداءاتهم ميـولاُ  ): Crackers( المخترقون .5

هو مرادف ) Crackers(ومصطلح . إجرامية خطرة تؤدي إلى إحداث التخريب

 .للهجمات الحاقدة والمؤذية

متخصصة في جمـع  مجموعة هم  ):Information Warfare( المعلومات حرب .6

وهـذه  . علومات في عدة اختصاصات لتستخدمها فيما بعد لمصلحتهاوتطوير الم

 .المجاميع تقع تحت مسؤولية الدول

وهم أشخاص تقع تحـت مسـؤوليتهم بعـض     ) :Insiders(أشخاص مطلعون  .7

المعلومات المهمة لأنظمة معينة ، حيث يقومون بتدمير هذه الأنظمة من خـلال  

 .بعض البرامج الخبيثة
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التي يمكن من خلالها معرفة فيما إذا كان ) Symptoms(الأعراض أما 

  :يمكن إجمالها بما يلي فالحاسوب مصاب بإحدى البرامج الخبيثة ، 

 ).Booting up(نظام التشغيل إقلاع تأخير في عملية  .1

حيـث نلاحـظ أن    .سرعة الحاسوب قياساً مع السرعة المعتـادة بطيء في  .2

لبرنـامج  % 100ل إلـى  قد تص) CPU(استهلاك وحدة المعالجة المركزية 

 .واحد تحت التنفيذ ، وهذه الحالة غير اعتيادية

توقف نظام التشغيل دون سابق إنذار ، وخصوصـاً مـع نظـام التشـغيل      .3

)Windows (بجميع إصداراته. 

أو فـتح بعـض المجلـدات    ) Files(عدم التمكن من تحميل بعض الملفات  .4

)Folders (الموجود على الحاسوب. 

لفات بشكل كبير مما يجعل هذه الملفات تسـتهلك مسـاحة   زيادة في حجم الم .5

 .وهذا يعني أن الفيروس قد التصق بهذه الملفات. الأقراص الصلبة فياكبر 

وهذا يعني أن الفيروس ) Write-protect Errors(الظهور المتكرر للرسالة  .6

 .يريد أن يلصق نفسه ببعض الملفات المحمية ، كملفات نظام التشغيل

جابة لتنفيذ بعض الخدمات التي يقدمها نظام التشـغيل ، كفحـص   عدم الاست  .7

 .المكونات المادية و تشغيل بعض التطبيقات الخدمية

 .اهتزاز وحركة غير اعتيادية في شاشة عرض الحاسوب المصاب .8

المرتبطة مع الحاسوب، ) Speakers(سماع أصوات متكررة من السماعات   .9

 ).Beeps(وعادة ما تكون بشكل 
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  البرامج الخبيثةأنواع  3- 6
كما ذكرنا سابقاً ، أن الاختلاف في طرق تصميم وكتابة البرامج الخبيثة ينـتج  

عنه أيضاً اختلاف في التركيب الداخلي والمنهجية والكيفية التي يتم فيها إزالتها والتعامل 

  :صفات تتفق فيها جميع البرامج الخبيثة وهي ثلاث ولكن هناك . معها

صممت البرامج الخبيثة بطريقة تسمح لها : ) Self-replicating( ذاتياً التكرار .1

لها القابلية على إصابة جميع الملفـات التـي   بنسƣ أو تكرار نفسها ذاتياً ، أي 

وعادة ما تستخدم الذاكرة لإنجاح هذه العملية لكونها المكان الـذي  . تلتصق بها

 . يجب أن تستقر فيه كل الملفات

ويŃقصد به عدد الملفات التي يمكن ) : Population Growth( الانتشار مستوى .2

إصابتها في مرحلة التكرار الذاتي ، أي كلما كانت نتيجة التكرار الذاتي عالية، 

 .كان مستوى الانتشار عالي

تحتاج البرامج الخبيثة إلى وسيلة تساعدها فـي   ) :Parasitic( الانتشاروسيلة  .3

المستخدمة هي الشفرات القابلـة   إصابة الملفات السليمة ، وإحدى أهم الوسائل

وهذه الشفرات تتضمن أي شيء يمكن تنفيـذه  . )Executable Codes(للتنفيذ 

على نظام التشغيل ، مثل قطاع بدء التشغيل في الأقراص ، الشفرات الثنائيـة  

  . الƣ... في بعض التطبيقات ، الشفرات المصدرية لبعض لغات البرمجة 

  

  :الخبيثة ، وأكثرها شيوعاً واستخداماً ما يلي هناك عدة أنواع من البرامج

الفيروس هو برنامج خبيث له القابلية على نسƣ نفسه في :  )Viruses( الفيروسات .1

شفرات البرامج التنفيذية ، وإذا حصل هذا فإن تحميل هذه البرامج فـي الـذاكرة   

سيؤدي إلى إصابة ملفات أخرى وهكذا إلى أن تصبح جميـع الملفـات مصـابة    

  .لفيروسبا
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  وتصـميمها  يات التعرف على الفيروسات لم تكـن فكـرة بناءهـا    افي بد

  مبنية على أسس علمية بحتة، بل كانت تدرج إلى حـد كبيـر ضـمن قصـص     

عـالم الفيزيـاء   آنـذاك  ، والتي كان يقودها ) Science Fiction(الخيال العلمي 

)Gregory Benford .( الباحـث   مقـد  1983وفي عام)Fred Cohen (عـض  ب

الأفكار المستندة إلى البحث العلمي، حيث قام بتصميم وبرمجة أول برنامج لـه ،  

ثم توالت بعدها مفاهيم أخرى انصب أكثرها في إمكانية  ).Virus(طلق عليه اسم أ

في حماية البرمجيات من عمليات النسƣ غير القانوني فضـلاً   تاستخدام الفيروسا

  .لمواقع المحجوبةعن منع المتطفلين من الدخول في بعض ا

الديدان تتشارك مع الفيروسات في العديد مـن الصـفات ،   :  )Worms( الديدان .2

فمثلاً الديدان أيضاً لها القابلية على نسƣ نفسها مع البرامج التنفيذية وخصوصـاً  

ولكن في الديدان عملية النسـWindows .(  ƣ(تلك التي تعمل على نظام التشغيل 

أن برنامج الديدان هو من يقوم بعملية النسƣ ولا يعتمد  :الأول . تنقسم إلى قسمين

استخدام شبكة الانترنت لعملية النسƣ وإصـابة  : على الملفات المصابة ، والثاني 

  .ملفات الحواسيب الأخرى ، وهذا القسم هو الأخطر والشائع

، ) John Brunner(على يـد   1975أول برنامج ديدان تم كتابته كان عام 

حينها من البرامج الخبيثة ، بل كان تصوراً لبعض قصـص الخيـال   ولم يعتبر 

 1988عـام  نهاية في ) Robert Morris(قام طالب الدكتوراه  وبعد ذلك. العلمي

، ثم ) Morris Worm(الانترنت ، اسماه  أخر ينتشر خلالديدان تصميم برنامج ب

  ).Internet Worm(أطلق عليه 

جديدة تختلـف  برنامج تم تصميمه بتقنية  هو) : Trojan Horse( حصان طروادة .3

هذه التقنية توحي إلى أن هذا البرنامج قد صمم . عن تقنيات الفيروسات والديدان

فعلى سبيل المثال يمكـن أن يكـون   . لهدف معين وهو بالحقيقة يقوم بعمل آخر
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) Passwords(كلمات السـر  يساعد في حفظ حصان طروادة عبارة عن برنامج 

بسرقة معلومات كلمـات السـر   الحقيقة يقوم في ، وهو والمواقع لبعض البرامج

ولا يقتصـر عمـل   . في أغراض أخـرى وإرسالها إلى جهة معينة لاستخدامها 

حصان طروادة على السرقة فحسب ، بل يتخطى ذلك إلى تدمير وتشفير بعـض  

وعادة ما ينتقل برنامج حصان طـروادة مـن   . الحاسوب فيالبيانات الموجودة 

أول ) AIDS(ويŃعَّـد   .مجهولة المصـدر ) Emails(رسائل الالكترونية خلال ال

وكـان يختبـئ تحـت برنـامج      1989برنامج لحصان طروادة تم إنتاجه عام 

، وهو بالحقيقة كان يقوم بتشـفير  ) AIDS(معلوماتي عن مرض ضعف المناعة 

 .وتدمير كل محتويات القرص الصلب

ه البرامج ، فيعود إلى حكاية أما سبب اختيار اسم حصان طروادة على هذ

ن على مدينة طروادة والذي استمر لأكثر من عشر والحصار الذي فرضه اليوناني

فعمل البعض منهم على التفكير بخديعة . سنوات لم يستطيعوا فيها دخول المدينة

 ـ . لدخول المدينة بـه   ئوالخديعة تمت بصناعة حصان من الخشب حيـث اختب

وفي الليـل خـرج   . الطرواديين هدية مصالحة إلىمجموعة من الجنود وأرسل ك

الجنود من داخل الحصان وفتحوا أبواب المدينة لبقية الجنود ، لتسـقط أمـامهم   

 .مدينة طروادة

مع البرمجيات الخدمية، لتصق برنامج خبيث ي: )Logic Bomb( المنطقية القنبلة .4

المفتـاح  لثاني الأول شفرة البرنامج التي ستنجز الهدف ، وا:  جزأينيتكون من 

)Trigger (  معـين ƣالذي سيقوم بتشغيل شفرة البرنامج ضمن شرط أو تـاري. 

والأمثلة على القنبلة . ويبقى هذا البرنامج غير فعال حتى يتحقق الجزء الثاني منه

الذي تـم تصـمميه عـام    ) Chernobyl(تشرنوبل المنطقية كثيرة ، نذكر منها 

وهـي الـذكرى    1999نيسان من عـام   16 إلا في) يŃنفذ(، لكنه لم يŃحفز 1998
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وفعلاً في هـذا الموعـد انتقـل    . أوكرانيا شرنوبل في تالسنوية لانفجار مفاعل 

 .الفيروس إلى الكثير من حواسيب طلبة الجامعات والشركات في أمريكا وأوربا

هو برنامج وظيفته جمع المعلومات من الحاسوب ) : Spyware( التجسس ملفات .5

استخدم هـذا  . وكأنه يقوم بعمل الجاسوس ، إلى شخص آخر المصاب وإرسالها

وكان هدفه جمع معلومات عن كل الفعاليات التي  1995البرنامج لأول مرة عام 

سرقة كلمـات السـر   في  همااستخدوكذلك . يقوم بها مستخدم الحاسوب المصاب

)Passwords ( لعناوين الرسائل الالكترونية وأرقام الحساب المصرفي...ƣال. 

وهي لا تختلف كثيراً عن ملفات التجسس ، لكنها : )Adware( علانيةالإ الملفات .6

تستخدم من قبل الشركات الإعلانية لاستخدام بعض المواقع المهمة فـي النشـر    

علـى صـفحات   ) Popup(وهي تظهر على شكل نوافذ . والإعلان عن منتجاتها

 بعـد قـراءة هـذه    والبعض منها قد يوقف تحميل هذه الصفحات إلا. الانترنت

 . الإعلانات

ويبقى أن نقول أن هناك الكثير من البرامج الخبيثة التي تختلف مسمياتها عـن  

الأنواع المذكورة آنفاً ، ولكنها لا تختلف من حيث الأهـداف والإضـرار والجهـات    

الجدول الآتي يبين العلاقة بين أنواع البرامج الخبيثة وفقـاً للصـفات   و. المستفيدة منها

  .ثلاثة التي تم ذكرهاال

  الانتشاروسيلة   مستوى الانتشار  التكرار ذاتياً  البرنامج الخبيث

  تحتاج  كبير  نعم  الفيروسات

  لا تحتاج  كبير  نعم  الديدان

  تحتاج  صفر  كلا  حصان طروادة

  محتملة  صفر  كلا  القنبلة المنطقية

  لا تحتاج  صفر  كلا  ملفات التجسس

  تحتاج لا  صفر  كلاالملفات الإعلانية 
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  أضرار البرامج الخبيثة 4- 6
. الحقيقة أن الهدف من كتابة البرامج الخبيثة نادراً ما يكون أكاديمياً أو علميـاً 

، التي ربمـا أن   حيث جرت العادة على يكون الهدف تخريباً وفيه الكثير من الأضرار

  :رفيما يلي أهم تلك الأضراو. تكون أضراراً نفسية أكثر من كونها أضراراŽ مادية

في بعض الأحيان يقوم مبرمجو هذا النوع مـن  :  )Jokes(المزاƝ أو الدعابة  .1

 حاسـوب الن بـأ  لإخبارلمعينة أو تنبيه معين تحذيرية رسالة  إرسالبالبرامج 

حقيقية من بفيروس معين ، علماً انه لا توجد أضرار مادية  أصيبالشخصي قد 

 . جراء هذه البرامج

بعض البرامج الخبيثة التـي تصـيب   : )  Data Destruction( البيانات تدمير .2

علمـاً أن بعـض هـذه    . الملفات تؤدي إلى تدميرها وعدم استخدامها مرة ثانية

 .البرامج قد يحذف جميع محتويات الأقراص الصلبة

تُصـمم بعـض   ) : ƺ )Spam Distributionيها المرغوب غير الرسائل توزيع .3

ها من الحاسوب المصاب إلـى  البرامج الخبيثة لإرسال رسائل غير مرغوب في

والنتيجة طبعاً ستثير مستلمي هـذه  ). عادة مرتبطة بالانترنت(حواسيب أخرى 

وفي . لوم على أصحاب الحواسيب التي صدرت منها الرسائلالالرسائل مما يقع 

 .بعض الدول هناك محاكم قانونية تنظر بمثل هذه القضايا

بعض البـرامج  ): Data or Information theft(سرقة البيانات أو المعلومات  .4

أو أنها  ، سرق بعض البيانات الشخصية من الحاسوب المصابل ستخدمالخبيثة ت

لتكون متاحة لأي شخص يسـتخدم  ) Open up ports( نافذتقوم بفتح بعض الم

 .الانترنت
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هناك مجموعة من البرامج الخبيثة تسيطر قهراً علـى  ) : Hijacking( السطو .5

لأصابه حاسـوب   ه عديم الفائدة ، وفي فترة معينة تستغلهلتجعلجهاز الحاسوب 

والخطر هنا قد يصـل إلـى حـد إيقـاف      .أخر مرتبط معه ضمن شبكة معينة

وهذا ما حصل فعلاً في عدة مواقـع  ). Servers(مزودات الخدمة في الانترنت 

 ).Amazon(و ) Yahoo(و ) CNN(مشهورة مثل 

رر من ضمن التقنيات الجديـدة التـي   يŃعدŎ هذا الض) : Ransomware( الفدية .6

تقوم بالاستحواذ على جزء كبيـر مـن    انتهجتها بعض البرامج الخبيثة ، حيث

ولا يمكن استخدامها مـن  مساحة القرص الصلب الخاص بالحاسوب المصاب ، 

وكأنها تحتجز بيانات ). Password(قبل المستخدم إلا من خلال كلمة سر معينة 

كلمة السر هذه تكون غيـر  . كن تحرريها إلا بدفع فديةلا يم هذا الجزء كرهينة

وبالتأكيـد  . متاحة للمستخدم ، إذا ما حاول إزالة البرامج الخبيثة من الحاسـوب 

ستستخدم هذه المساحة المحجوزة في إصابة حواسيب جديدة إذ مـا ارتبطـت   

 .بشبكة الانترنت

   البرامج الخبيثةتصنيف  5- 6

  :لتقنية تصميمها وأسلوب إصابتها إلى ما يلي وفقاًيمكن تصنيف البرامج الخبيثة 

1.  Ʊالتشغيل بدء قطا )Boot Sector : (  هذا النوع من البـرامج) الفيروسـات (

الأقـراص  أو ) Floppy disks(يصيب قطاع بدء التشغيل في الأقراص المرنة 

أول قطـاع مـن قطاعـات    وقطاع بدء التشغيل هـو  . )Hard Disks(الصلبة 

 Operating(التشغيلية لنظام التشـغيل  ملفات الي تحميل فالأقراص ، يستخدم 

System.(   ولكون ملفات نظام التشغيل تستقر في ذاكرة الحاسوب ، فلهذا فـإن
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وفيروسات هذا النوع كثيرة . جميع الأقراص المستخدمة ستصاب بنفس الفيروس

 ).Stone virus(و ) Michelangelo(و ) Disk Killer(و ) Form(: نذكر منها 

مخصص هذا النوع مـن البـرامج   ) : Executable Files(الملفات التشغيلية   .2

،  EXE  ،.COM.(اللواحـق   إحدىالتي لها  ةالتشغيليالخبيثة لإصابة الملفات 

.BIN  ،.OVL  ،.DRV  ،.SYS .(  ولكون هذا النوع من الملفات يستقر فـي

رة سـتكون عرضـة   الذاكرة ، فانه جميع الملفات السليمة التي تُحمل في الذاك

و ) Cascade(و ) Sunday(ومن الأمثلة عليه . للإصابة بهذا النوع من البرامج

)Jerusalem.( 

من قطاع بدء التشغيل والملفـات  وهو مزيج ) : Multipartite( الإصابة متعدد  .3

التشغيلية ، حيث يعمل على إصابة جميع الملفات الموجودة في الأقراص عنـد  

 ).Tequila(و ) Flip(و ) Invader(والأمثلة عليه . يهاقرأتها أو الكتابة عل

يستخدم هذا النوع من البرامج تقنيات تساعده على ) : Stealth( المخفية البرامج .4

وإحدى هذه التقنيات هي تغيير حجـم  . التخفي من البرامج المضادة للفيروسات

 ـ. عدة مرات ليصعب التعرف على حجم الفيروسالملف المصاب  ة ومن الأمثل

 ).Whale(و ) Frodo(و ) Joshi(على هذا النوع 

يعدَّ هذا النوع من اخطر الأنواع ، وذلك لأنه : )Polymorphic( الأشكال متعدد .5

عـدة  ) Signature(أو ما يسـمى التوقيـع    ةالداخلي ةركيبالتغير تُيستخدم تقنية 

وهذه الخاصية تـؤدي إلـى صـعوبة اكتشـاف     . مرات لنفس الملف المصاب

على هذا النوع كثيرة جـدا ،   والأمثلة. وبالتالي صعوبة التخلص منه الفيروس

 .)Phoenix(و ) Stimulate(و ) Involuntary(نذكر منها 

الجديدة التي تصيب بعض التطبيقات الفيروسات  أنواعمن ) : Macro( الماكرو .6

والماكرو عبارة عن برنامج صـغير  . )Windows(المرتبطة مع نظام التشغيل 
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مع بعض التطبيقات ، ) Embedded(ن مجموعة من الإيعازات مرتبط يتكون م

ما إذا كـان  أ. ، وينتقل عند فتح أي ملف من ملفاته) Microsoft Office(مثل 

ومن .  الملف موجود على وحدات الخزن الدائمة ، فإن الفيروس  لا يؤثر عليها

 ).Word Concept(و ) Nuclear(و ) DMV: (أمثلته 

صŃمم هذا الفيروس لإصابة متصفحات الانترنت  ) :Active X( ةالسيطر أدوات .7

)Browser( . من خلال بعض البرامج هذه وتتم عملية الإصابة)Pop ups ( التي

سابق إنذار لتعرقل عملية التحميل أو توقفها تقفز داخل صفحات الانترنت دون 

حات ولهذا السبب عملت بعض الشركات التي تنـتج متصـف  .  في أحيان كثيرة

والأمثلة علـى  . الانترنت على إضافة بعض الاختيارات لمنع مثل هذه البرامج

 ).Coldape(و  )Concept(و ) Melissa(نذكر منها كثيرة هذا النوع 

  

  البرامج المضادة للفيروسات 6- 6
هي مجموعة من البرمجيات المصممة ) Antivirus(البرامج المضادة للفيروسات 

  . تنقسم وظيفة هذه البرمجيات إلى قسمين. الملفاتلتحديد السلوك الخاطئ لبعض 

. وتحديد مدى أصابتها بإحدى البرامج الخبيثةجميع الملفات ) Scanning(فحص : الأول

الملفات بجداول قد أعدت مسبقاً وتحتوي على وتتم هذه العملية من خلال مقارنة 

  . سلوك البرامج الخبيثة

من الملفات وتسـمى هـذه العمليـة بـالتنظيف     تحديد طرق إزالة هذه البرامج : الثاني

)Cleaning ( أو الإزالة)Removing .(   وكل فيروس له شفرته الخاصـة ، لـذا

يقتضي أن تكون البرمجيات المضادة على علم مسبق بهذه الشفرات ليتسنى لهـا  

وفيما يلي أهم وأشهر البرمجيات المضادة للفيروسـات  . اتخاذ الإجراء المناسب

  .نظمة التشغيلومطابقتها لأ
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أنظمة التشغيل التي   موقع البرنامج  الشرآة المنتجة  اسم البرنامج
  یعمل عليها

Command 
Authentium, Inc., 
Jupiter, FL, USA 

www.authentium.com Win 95 /98/ ME/NT4 
SP4/2000/XP 

eTrust EZ 
Armor 

Computer 
Associates 
International, Inc., 
NY, USA 

www.my-etrust.com Win  95/98/ME/ 
NT4/ 2000/ XP 

F-Prot 

Frisk Software 
International, 
Reykjavik, 
Iceland 

www.f-prot.com DOS, Win 95/98 

F-Secure 
F-Secure 
Corporation, 
Helsinki, Finland 

www.f-secure.com Win 95/98/NT4/ ME/ 
2000/XP 

Kaspersky 
Kaspersky Labs, 
Moscow, Russia 

www.kaspersky.com Win 95/98/NT4/ ME/ 
2000/XP, Linux, 
Palm 

McAfee 

Network 
Associates, Inc., 
Santa Clara, 
CA, USA 

www.mcafee.com Win 95/98/ME/ 
2000/XP 

NOD32 
Antivirus 

System 

Eset Software, 
Coronado, CA, 
USA 

www.nod32.com Win95/98/ME/NT4/2
000/XP, DOS, 
LINUX 

Norton 
Antivirus 

Symantec, 
Cupertino, CA, 
USA 

www.symantec.com Win 98/ME/ 2000/XP 

Panda 
Antivirus 
Platinum 

Panda Software, 
Bilbao, Spain 

www.pandasoftware.com Win 3.1/95/98/ NT 
/ME/2000/ XP, DOS, 
OS/2 
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Trend PC-
cillin 

 

Trend Micro Inc., 
Tokyo, Japan 

www.trendmicro.com Win 95 /98/ME/ 
NT4.0 SP6/2000 
SP1/XP 

Vexira 

Central 
Command, Inc., 
Medina, OH, 
USA 

www.centralcommand.com Win 95/98/ME/ NT4/ 
2000/XP 

AVG 

AVG 
Technologies, 
formerly Grisoft 

http://www.avg.com Win 95/98/NT/ ME/ 
2000/ XP , DOS 

  

  اتكيف نحافظ على حاسوب خالي من الفيروس 7- 6

مما لا شك فيه ، إن استخدام البرامج المضادة للفيروسات يحمي حواسيبنا من 

الوقايـة خيـر مـن    ""ولكن يبقى مفهوم . الإصابة بأي نوع من أنواع البرامج الخبيثة

فيما يلي مجموعـة  . هو القائم مع توفر العديد من البرامج المضادة للفيروسات"" العلاج

بها لكي تبقى حواسيبنا بعيـدة عـن خطـر الإصـابة      من النقاط التي يفضل الالتزام

  .بالفيروسات أو أي برامج أخرى

عنـد اسـتخدامها مـع    احمي الأقراص المرنة أو الأقراص القابلـة للإزالـة    .1

 )Write-protect(وذلك بوضع قيود على عمليات الكتابة . الحواسيب الأخرى

 .لتتجنب نقل أي فيروس إليها من الحواسيب المصابة

 ).C(الحاسوب من القرص الصلب ) Booting(حاول تشغيل  دائماً .2

جهز حاسوبك بأفضل البرامج المضادة للفيروسات ، ويفضل أن تكون النسخة  .3

 .مرخصة من الشركة المنتجة
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عند الرغبة في تنزيلها علـى  ) Original(اختيار البرامج المرخصة والأصلية  .4

 .جهاز الحاسوب

 لأن ) Beer to Beer(ك ببـرامج المشـاركة   الابتعاد قدر الإمكان عن الاشترا .5

، وانتقالها إلى حاسوب ستكون بغايـة السـهولة   اغلبها يحتوي على فيروسات 

 .لكونك مرتبط معها من خلال الانترنت

 .فحص القرص الصلب مرتين كل شهر ، للتأكد من عدم إصابته بالفيروسات .6

 .ساتلبرامج المضادة للفيروا) Updating(تحديث على  المحافظة .7

، ) Downloaded(أكثر الفيروسات تنتقل مع الملفات التي تنزل من الانترنت  .8

 .لذا يفضل فحصها قبل استخدامها على الحاسوب. وخصوصاً الألعاب المجانية

. إذا كـان مصـدرها غيـر معلـوم    ) Email(عدم فتح أي رسالة الكترونية  .9

 ).Attachment Files(وخصوصاً تلك التي تحتوي على ملفات ملحقة 

عمل نسخة احتياطية لنظام التشغيل ، وذلك من خلال ما يسمى تأكد دائماً من   .10

والذي يحتوي دائما على الملفـات التشـغيلية   ) Rescue Disk(قرص الإنقاذ 

 .لنظام التشغيل
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  الحاسوبأخلاقيات  فيمقدمة 

An Introduction to Computer Ethics 
 

  

     المقـدمـة  1- 7
أخلاقيات الحاسوب هو فرع جديد من علم الأخلاقيات التي تنمو وتتغير بسرعة 

  .مذهلة متزامنة مع تطور تكنولوجيا الحاسوب

و مفهوم مفتوح لتفسيرات واسعة وضيقة في نفس مصطلح أخلاقيات الحاسوب ه

بشكل ضيق للغاية في محاولات أخلاقيات الحاسوب على سبيل المثال قد تفهم ،  الوقت

  .)Utilitarianism(الفلاسفة لتطبيق النظريات الأخلاقية التقليدية مثل نظرية المنفعة 

جـدا  خرى يمكن تفسير مصطلح أخلاقيات الحاسوب بشكل واسـع  جهة أومن 

وحتـى   قواعد السلوك وجوانب من قانون الحاسوب ، ليشمل معايير الممارسة المهنية

  .بعض المواضيع في علم الاجتماع وعلم النفس

    لمحة تاريخية    2- 7
قـام البروفيسـور نـوربرت فينـر      )1950( إلى )1940(الفترة من عام  .1

)Norbert Wiener ( من معهد)MIT( ـ  إنشاءمن  اللتكنولوجي  د مجـال جدي

والـذي يمثـل علـم     )Cybernetics( الآليعلية علم  التحكم  أطلقللبحث 

مـع   الآلياقتران مفاهيم علم التحكم  أدىوقد . منظومات المعلومات المرتدة

اسـتخلاص   إلىالحواسيب الرقمية التي كانت تحت التطور في ذلك الوقت 

قنيـة  ت" لانأالتي يطلق عليها  احول التكنولوجي الأخلاقيةبعض الاستنتاجات 

  .المعلومات
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فـي دراسـة    )Donn Parker( ردون بـارك بدأ  )1960(في منتصف عام  .2

مشروعة للحواسيب مـن قبـل مهنيـي    الوغير  خلاقيةالأالاستخدامات غير 

مراكز الحاسـوب   إلىان الناس عندما دخلوا "" الحواسيب حيث قال باركر 

 الحاسـوب ن جرائم حيث جمع في كتابه عدد م، "" عند الباب الأخلاقتركوا 

  .شرعية المختلفة في ذلك الوقتالوالنشاطات غير 

في اسـتخدام مصـطلح    )Walter Maner(والتر مانر  بدأ )1970(في عام  .3

مجال المتعلق بالتعامل مـع المشـاكل   الأخلاقيات الحاسوب في الإشارة إلى 

حيث عرض مجموعة من ورشـات  ،  الأخلاقية الناتجة عن تقنية الحاسوب

  . والمحاضرات والمؤتمرات في الولايات المتحدة الأمريكيةالعمل 

ظهر عدد من جرائم الحاسوب المتمثلـة فـي اقتحـام     )1980(خلال عام  .4

 وأوروبا أمريكاالخصوصية وانتهاك الملكية الفردية وغيرها من الجرائم في 

وغيرهم فقد تـم   Parker, Weizenbaum, Manerكل من   لأعمالونتيجة 

  .الحاسوب في الجامعات المختلفة أخلاقياتدريس مقرر وضع الخطط لت

ظهرت مقررات دراسية جديدة ومجموعة واسعة ومتنوعة  )1990(في عام  .5

 الحاسوب أخلاقياتالتي مثلت بداية الجيل الثاني من  الإضافيةمن المواضيع 

العملية لمواجهة الاحتمالات غيـر   الإجراءاتوضع  إلىوالتي كانت تسعى 

  .المعلومات اناتجة من تطبيقات تكنولوجيمتوقعة الال
  

  

    تعريف أخلاقيات الحاسوب  3- 7
القيم وهي الحكم علـى   أسئلةبصورة عامة تمثل العلم الذي يدرس  الأخلاقيات

الحاسوب فيمكن فهمها  أخلاقيات أما .ضمن قوانين معينة في موقف معين الإنسانفعل 

  والأخلاقيـة الاجتماعية  الآثارحلل التي تدرس وت الأخلاقفرع من فروع علم  أنهاعلى 

  . المعلومات التكنولوجي
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) Edward Gehringer(ادوارد كرنكـر   كتب العالم الدكتور )1967(في العام 

في موضوع علم أخلاقيات الحاسوب ان أخلاقيات استخدام الحاسوب غيـر مرتبطـة   

أخلاقيـات  أي ان  .البرمجيات بل هي متعلقة بمستخدم الحاسـوب  وأبجهاز الحاسوب 

استخدام الحاسوب ليست عن الأنظمة المستخدمة في الحاسوب بقدر ما هي عن الأخلاق 

  .التي ستحكم كيفية تصرف المستخدم عندما لا يكون هناك نظام مفروض

  : إلى نوعين رئيسين استخدام الحاسوب  أخلاقياتيمكن تقسيم 

تبرز أهمية التربية وفيها ،  ب بين المستخدم والجهازوأخلاقيات استخدام الحاس .1

 لحاسوباجهاز عدم إساءة استعمال هو  الأخلاقياتكمثال لهذه و .لمراقبة الذات

الحرص على سلامة أجزاء الجهـاز وبرامجـه   وكذلك  لما فيه مصلحة الجميع

  .ومحتوياته 

يمكن لهذا النوع أن يكون و ، ب بين الشخص وغيرهوأخلاقيات استخدام الحاس  .2

بعـض  التحكم  به عن طريـق تشـريع   ويمكن . خرينبين المستخدم وأناس آ

  :ة هذا النوعأمثلومن  .التي تحمي الناس والمستخدمين لقوانينا

عدم سـرقة   مثل،  )Intellectual Property( احترام الملكية الفكرية للغير •

الأعمال والادعاء بأنها من صنع الغير وعدم نسƣ عمل الغير كـالبرامج  

 والحل هنا هو اسـتخدام المصـادر المفتوحـة   . نواستخدامها بالمجا مثلاً

)Open Resources(  أو المشتركة)Shareware(. 

عـدم  عن طريـق  وأسرار الآخرين  )Privacy(الحفاظ على الخصوصية  •

أو حتى صنع وإرسال الفيروسات  أسرارهمعلى هم أو الاطلاع الإضرار ب

 . والبرامج التخريبية
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مثل عـدم التجنـي   ، ) Social-Justice Issues(قضايا العدالة الاجتماعية  •

على الغير للونهم أو عرقهم أو دينهم أو مستواهم الاجتماعي أو المسـاس  

  . بسمعتهم أو الانتقام منهم والتجني عليهم
  

     جرائم الحاسوب 4- 7
توسيع استخدام الحاسوب  وشـبكة   إلى )1990(التطور التقني منذ العام  أدى

نما ظهور العديـد مـن المشـاكل    إط اتساع المعرفة ونتج عنه ليس فقوالذي  الانترنت

ظهر تباين كبير بشان تسمية الظاهرة الجرميـة  و .هماالمتزامنة معوالظواهر الجرمية 

  .الناشئة في بيئة الحاسوب وشبكة الانترنت

مـر بتطـور تـاريخي تبعـا لتطـور التقنيـة        حاسـوب ان مفهوم جريمة ال

الجات معł أول، ظهرت  الحاسوبشيوع استخدام واستخداماتها، ففي المرحلة الأولى من 

واقتصرت المعالجة على مقالات ومواد صـحفية تنـاقش    حاسوبجرائم البلما يسمى 

والتجسس المعلوماتي  والاسـتخدام   حاسوبالتلاعب بالبيانات المخزنة وتدمير أنظمة ال

ا إذا كانت الجدل حول م أثيروقد .  الحاسوبغير المشروع للبيانات المخزنة في نظم  

  .مهنة الحوسبة  أوفي بيئة  أخلاقيةجرائم بالمعنى القانوني أم مجرد سلوكيات غير 

جنائية يقرر  إرادةفعل غير مشروع صادر عن "" تعرف الجريمة عموما، بأنها 

ليس بالقليـل   ، فلها عدد الحاسوب أما جريمة.  "" احترازياً له القانون عقوبة أو تدبيراً

 : من هذه التعريفاتو . إليهع المنتمية وموضلتمايز وتتباين تبعا لمن التعريفات، ت

 "أنهـا  على   )Eslie Ball( بيلو )John Forster( يعرفها جون فورستر .1

 ." في ارتكابه كأداة رئيسية حاسوبيستخدم ال إجراميفعل 

كل أشكال السلوك غير المشروع "" بأنها   )Tiedemaun( ويعرفها تاديمان .2

  .""باستخدام الحاسوبالذي يرتكب 
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  :تيالعامة لجرائم الحاسوب بالأ الأنواعيمكن تلخيص 

  . وتشمل نسƣ البرامج بطريقة غير قانونية: الفكرية الملكية جرائم •

  . مثل سرقة بيانات العملاء: بطاقات الائتمان المصرƺي سرقة •

  . وعلى البنوك في الاتصالات )Fraud( الاحتيال •

   .غير الشرعي التحويل الالكترونيدام باستخويتم : الأرصدة سرقة •

 معلميـة أ  م، سواء كانت تجارية أ سرقة البرمجيات التطبيقية:  البرامج سرقة •

  . تراكمية من البحث عسكرية، حيث تمثل هده البرمجيات جهوداً

، إتـلاف   ، التخريـب  ويشمل القنابل البريدية:  الفيروسات استخدامب التدمير •

  . ومسح البيانات وتشويهها ، الحاسوب ةأجهز، تعطيل  المعلومات

وأرباح . شكل مشاكل كبيرة وخسارة بالغة للشركات الأمت: البرامج نسخ إعادة •

  . طائلة للناسخين

  . بغرض الحصول على المعلومات الهامة وذات الطبيعة السرية: التجسس •

ب، وتتم عن بعـد مـن   وتستعمل من قبل قراصنة الحاس: الالكتروني التخريب •

  . القنابل الالكترونية والرسائل المفخخة خلال

والتـي  ابرز الحوادث التي حصلت خلال السنوات الماضـية   ويمكن تلخيص

Ńنفت من جرائم الحاسوب وكما يليص :  

الهجمات الكبيرة والخطرة في  أول): Robert Morris( موريس روبرت قضية .1

 23 رلƸ من العمتمكن طالب يب )1988(بيئة الشبكات ، ففي تشرين الثاني عام 

 إلـى عبر الإنترنت ، أدى  فيروس إطلاقمن    Robert Morrisويدعى  عاماً

العديد من المؤسسات  أجهزةآلاف جهاز عبر الإنترنت من ضمنها ) 6( إصابة

تصـليح الأنظمـة وتشـغيل     لإعادةوالدوائر الحكومية ، وقد قدرت الخسائر 

مباشـرة  الالخسائر غير إلى  فةإضاالمواقع المصابة بحوالي مائة مليون دولار 
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 أعوام 3الناجمة عن تعطل هذه الأنظمة ، وقد حكم على مورس بالسجن لمدة 

 . غرامةدولار كوعشرة آلاف 

انخرطت جهات تطبيق القانون وتنفيذه في العديد من الـدول  :  ميلسا ƺيروس .2

 فيروسشرير عبر الإنترنت عرف باسم  فيروس إطلاقفي تحقيق واسع حول 

)MELISSA(  حيث تم في شهر نيسان عام)اعتقـال مبـرمج   مـن   )1999

من ولاية نيوجرسي واتهم باختراق اتصالات عامة والتـƉمر لسـرقة    حاسوب

دولار  ألـف  500عـام و  40السجن لمدة قد حكم عليه ب، و حاسوبخدمات ال

 .كغرامة

ورئيس سابق لشركة  الحاسوبمصمم ومبرمج شبكات :  اوميغا شركة حادثة .3

)Omega(  الين لويـد ويدعى)Timothy Allen Lioyd(      تـم اعتقالـه فـي

من  يوماً 20بعد ) 1996( بسبب إطلاقه قنبلة إلكترونية في عام 17/2/1998

 الإنتاجان تلغي كافة التصاميم وبرامج هذه القنبلة استطاعت ، فصله من العمل 

 10 كبرى مصانع التقنية العالية في نيوجرسي ، ملحقـا خسـائر بلغـت    لأحد

على مخاطر جرائم التخريب فـي   حياً مليون دولار وتعتبر هذه الحادثة مثالاً

 .حاسوببيئة ال

من قبل الهـاكرز   8/3/2001حدثت في  :الائتمøان  بطائق أرقام سرقة حادثة .4

الروس حيث دخلوا على شبكات الشركات التي تتعامل بالتجـارة الالكترونيـة   

البطائق الائتمانية حيث تم الكشف عـن   أرقاموقاموا بسرقة بيانات العملاء مع 

 آليـات ونتيجة لذلك فقد اعتمـدت   أمريكيةولاية  20من  أكثرضحية في  40

 .البطائق الائتمانية أرقامجديدة لضمان سرية 
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  ƺي الجريمة حاسوب دور ال  7-4-1

   :وهي كما يليفي ميدان ارتكاب الجرائم مهمة ثلاثة ادوار  حاسوبيلعب ال

هدفا للجريمة ، وذلك كما في حالة الدخول غير المصرح به  حاسوبكون القد ي: الأول

  .لتدمير المعطيات والملفات المخزنة  الفيروساتزراعة  أوالنظام  إلى

كما في حالة  الجريمة لارتكــــاب جرائم  تقليدية أداة حاسوبوقد يكون ال:  الثاني

 أويلات غيـر مشـروعة   تحو بإجراء الأموالللاستيلاء على  حاسوباستغلال ال

استخدام التقنية في الاسـتيلاء   أواستخدام التقنية في عمليات التزييف والتزوير ، 

بواسـطة   الأموالاستخدامها والاستيلاء على  وإعادةئتمان الابطاقات  أرقامعلى 

 إلىكوسيلة قد يستخدم في جرائم القتل ، كما في الدخول  حاسوبذلك، حتى ان ال

الطبيـة   الأجهـزة تحوير عمل  أوالصحية والعلاجية وتحويرها قواعد البيانات 

كما في اتباع الوسائل الالكترونية للتأثير  أووالمخبرية عبر التلاعب ببرمجياتها ، 

تدميرها وقتل  إلىالسفينة بشكل يؤدي  أوعلى عمل برمجيات التحكم في الطائرة 

  . الأبرياء ركابها

فيه  سروقةجريمة ، وذلك كما في تخزين البرامج المبيئة ال حاسوبوقد يكون ال:  الثالث

  .في حالة استخدامه لنشر المواد غير القانونية أو

   

  والإنترنت Ý  حاسوب من يرتكب جرائم ال 7-4-2

 حاسـوب مرتكبي جرائم ال  الإجراميجهات البحث في ميدان السلوك صنفت 

  :الفئات التالية إلى

  ) Crackers and Hackers( المتطفلونو المخترقون .1

، لكن  امن النظم والشبكات إجراءاتمجموعة من الأشخاص تتحدى متطفلون ال

ينطلقون من دوافـع التحـدي    وإنماتخريبية  أولا تتوافر لديهم في الغالب دوافع حاقدة 
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عنها رغبـاتهم فـي    تنبئخطرة إجرامية  ميولاًلهم اما المخترقون ، ف .واثبات المقدرة 

   .التخريب  أحداث

  المحترƺون حاسوبال مومجر .2

الواسع للمهارات التقنيـة ، كمـا    والإدراكبسعة الخبرة مجموعة تتميز هذه ال

، ولـذلك فـان هـذه     أفرادهـا التي ترتكب من قبل  لǖنشطةتتميز بالتنظيم والتخطيط 

 إلـى  بالأساسحيث تهدف اعتداءاتهم   ،من بين مجرمي التقنية  الأخطرتعد مجموعة ال

 أوسياسية والتعبير عن موقـف فكـري    أغراضتحقيق  إلى أوادي تحقيق الكسب الم

  . فلسفي أونظري 
  

  )Malevolent( الحاقدون .3

ينقسمون امـا   فإنهمالرغبة بالانتقام والثأر ولهذا لمجموعة اهذه  أنشطةيحرك 

غرباء عن  إلى أومشتركين ،  أومستخدمي للنظام محل الجريمة بوصفهم موظفين  إلى

  . الانتقام من المنشأة المستهدفة في نشاطهم  أسبابهم النظام تتوفر لدي

  صغار السن .4

ظهرت دراسات  وقد وسبةالشباب البالƸ المفتون بالمعلوماتية والحهم  فئةهذه ال

 دائرة العبث ، وأحيانـاً  إلى الإجرام، لتخرجها من دائرة  ومؤلفات تدافع عن هذه الفئة

  . البطولة
  

  الخصوصية  5- 7
الرئيسية التي يبحث عنهـا   الإنسانحقوق  ىحدإهي ) Privacy(الخصوصية 

والتعبيـر والمشـاركة    الـرأي كالحق في  ، الحياتية المختلفة لأنشطتهخلال ممارساته 

من كونهـا   انطلاقاً الأسرارللمحافظة على  الإسلاميلذلك كانت دعوة ديننا  .السياسية
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ميـة هـذه   نت إلىي تهدف التشريعات التي تنظم العلاقات بين الناس والت إطارفي  تأتي

  .العلاقات وحمايتها من كل ما من شانه ان ينحرف بها في اتجاهات خاطئة

لقد اختلط مفهوم الخصوصية وارتبط مع مفهوم حماية البيانات وهو ما يضـع  

نتيجة هذا المفهوم طور فقد ت .الحق في حماية البيانات الخاصة إطارالخصوصية ضمن 

معالجة تشريعية في ميدان حمايـة البيانـات    أولو علوماتللتطور السريع في تقنية الم

 )1973(و تبعه سن قانون وطني متكامل في السويد عام  ألمانيافي ) 1970(عام كانت 

وضـع   )1981(وفي عـام   .)1978(ثم فرنسا عام  )1974(ثم الولايات المتحدة عام 

  .للبيانات الشخصية لآليةامن مخاطر المعالجة  الأفراداتفاقية حماية  الأوروبيالاتحاد 

وتفهم الخصوصية عـادة  . يعد مفهوم الخصوصية من الدوافع الأساسية لǖمن

على أنها حق الأفراد في التحكم في المعلومات التي تتعلق بهم وتحديد من يجوز لهـم  

  .جمع هذه المعلومات وتخزينها، ومن لهم الحق في إفشائها

  :ليةالتا الأنواع إلىيمكن تقسيم الخصوصية 

التي تتضمن القواعد التي تحكم :  )Information Privacy( المعلومات خصوصية .1

البيانات الخاصة مثل معلومات بطاقات الهوية والسـجلات الطبيـة    إدارةجمع و

 .والسجلات الحكومية

التي تتعلق بالحماية الجسدية : )Bodily Privacy( المادية أو الجسدية الخصوصية .2

 .لأجسادهمت الماسة بالنواحي المادية ضد الاجرائا لǖفراد

التـي تغطـي سـرية    ) :Telecommunication Privacy( الاتصالات خصوصية .3

  .أنواعهاوخصوصية الاتصالات بكافة 
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   )Copyright(الملكية الفكرية  6- 7
العقـل   أنتجـه مبتكر  إبداعيتعرف الملكية الفكرية على انها كل عمل فكري 

و هذا يشـير   .والفنون والعلوم والصناعة والتجارة و غيرها بالآداالبشري في حقول 

  .صاحبها بمقابل مادي مكافأةالتي تستدعي  الإبداعيةالفكر  بأعمالالحقوق المتعلقة  إلى

  :قسمين إلىتقسم الملكية الفكرية 

هي الحقوق التي تحمـي المبتكـرات الجديـدة     :والتجارية الصناعية الملكية .1

 .الصناعية و العلامات التجارية كالاختراعات والنماذج

 هي الحقوق التي تحمي المـواد المكتوبـة كالكتـب،    :والفنية الأدبيةالملكية  .2

 كالأشـرطة والمواد السمعية  ، كالمسرحيات والموسيقى الأدائيةوالمواد الفنية 

 والبرمجيات الحاسوبية وقواعد البيانات وغيرها ، السمعية
  

  امن البيانات  7- 7
 الأشخاصالمعلومات لمنع وصول البيانات وهو حماية بيانات المقصود بأمن ال

يمثل العلم الذي يبحـث فـي    الأكاديميةومن الناحية  .مخول لهم الحصول عليهاالغير 

يمثل تـدابير  بيانات ومن الناحية القانونية فأن امن ال .نظريات توفير الحماية للمعلومات

  .الاعتداء عليها أنشطةحماية وسرية وسلامة محتوى المعلومات ومكافحة 
  

  حماية البيانات  7-7-1

 يستخدم اصطلاح حماية البيانات في نطاق أنشطة معالجة البيانـات بواسـطة  

وتداولها  وسائل الحوسبة والاتصال إذ مع شيوع الوسائل التقنية لمعالجة وخزن البيانات

نـات مسـاحة   دراسات حماية البيا احتلت، فقد والتفاعل معها عبر شبكات المعلومات 

  .من بين مجالات تقنية المعلومات المختلفة واسعة 
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  عناصر حماية البيانات 7-7-2

  :حماية البيانات هو ضمان توفر العناصر التاليةمن غرض الإن  

 . يعد مفهوم الخصوصية من الدوافع الأساسية لǖمن:  الخصوصية .1

توى البيانات صحيح ولم التأكد من أن مح  ):Integrity( المحتوى وسلامة التكاملية .2

 .من مراحل المعالجة أو التبادل العبث به في أي مرحلة يتم تعديله أو

التأكد من استمرار عمـل   ):Availability( المعلومات أو الخدمة استمرارية توƺر .3

 .ألمعلوماتي واستمرار القدرة على التفاعل مع المعلومات النظام

ويقصد عدم السماح بالوصول من قبل   ):Access Control( التحكم ƺي الوصول .4

الأشخاص إلى مناطق معينة في النظـام أو الشـبكة إلا بموجـب الصـلاحيات     

  .المعطى لهم
  

  أنواƱ حماية البيانات 7-7-3

  :ومنهاهناك العديد من الوسائل التقنية التي تهدف إلى حماية البيانات 

 )Authentication(  الموثوقية .1

المعلوماتيـة عمومـا     وقواعد البيانات ومواقع وبحاسإن الدخول إلى أنظمة ال

المستخدم وتحديد نطاق الاستخدام   يمكن تقيده بالعديد من وسائل التعرف على شخصية

 ووسائل التعريف تختلف تبعا للتقنية المستخدمة  وهي .وهو ما يعرف بأنظمة التعريف

 الـنظم أو  استخدام نفسها وسائل أمن الوصول إلى المعلومات أو الخدمات في قطاعات

 إلى ثلاثة الشبكات أو قطاعات الأعمال الالكترونية وبشكل عام فإن هذه الوسائل تتوزع

  : أنواع

   .الائتمانية وغيرهاالشخص مثل البطاقة  ما يملكه •

   .الشخص مثل كلمات السر أو الرمز أو الرقم الشخصي أو غير ذلك ما يعرفه •
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  .بصمه العين والصوت وغيرها أو ما يرتبط بذات الشخص مثل بصمه الإصبع •

 )Performance Record( سجل الأداء .2

حالة تعدد المستخدمين وتحديدا فـي   في استثنائيةتتخذ سجلات النظام أهمية    

كمـا أن سـجلات    ،  أكثر من شخص  التي يستخدم مكوناتها حاسوبحالة شبكات ال

سجلات الأداء التاريخيـة  فهناك  ،  من حيث نوعها وطبيعتها وغرضها  الأداء تتباين

المؤقتة وسجلات التبادل وسجلات النظام وسجلات الأمن وسجلات قواعـد   والسجلات

  .والتطبيقات وسجلات الصيانة  البيانات
 

 )Firewall( الجدران النارية .3

تستخدم الجدران النارية لحماية الشبكات الداخلية من الشبكات الخارجية وفي    

ان برمجيات معينة  والجدير بالـذكر   باستخدامشبكة الإنترنت  الغالب تكون الحماية من

  .حاسوب خاصة أجهزةالجدران النارية تتطلب  باستخدامالحماية 
 

  )Encryption( التشفير .4

لمنـع   يŃعرَّف التشفير بأنه عملية تحويل المعلومات إلى شفرات غير مفهومـة 

Ńومـن المعلـوم أن   .فهمها المعلومات أو لهم من الإطلاع على خولالأشخاص غير الم

ولا بد مـن نقـل    .هذه الأيام الوسطŽ الأضخم لنقل المعلومات شكŰل فيتالإنترنت شبكة 

بصيغة مشفŮرة إن أĈريدł الحفاظ على سلامتها ) مثل الحرłكات المالية(الحساسة  المعلومات

عمليـة  فـي  سـرية  مفـاتيح   وتُسـتخدłم  وتأمينها من عبث المتطفلـين والمخـربين  

صňـيƸł   والمفاتيح عبـارة عـن    ، (Decryption) تشفيرالوفك   (Encryption)فيرتشال

   .رياضية معقŮدة
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  )A(الملحق 
File Formats of Multimedia 

 

  Image Filesملفات الصور 
Extension  Description 

.jpeg (jpg) Joint Photographic Experts Group 

.tiff (tif) Tagged Image File Format 

.rif Raw Image Formats 

.png Portable Network Graphic 

.gif Graphics Interchange Format 

bmp Windows bitmap 

.cgm Computer Graphics Metafile 

.svg Scalable Vector Graphics 

.wmf Windows Metafile 

.pdf Portable Document Format 

.pgf Progressive Graphics File 

.psd Photoshop Document 

.psp Paint Shop Pro Document 

.swf Shockwave Flash 

.eps Encapsulated PostScript 

.cdr CorelDraw Image File 

.dng Digital Negative Image File 

.icon Icon Image File 

.mng Multiple Network Graphic 

.pic Picture File 
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  Audio Filesملفات الصوت 
Extension  Description 

.mp3 MPEG Layer-3 format 

.wma Windows Media Audio format 

.aif Audio Interchange File Format 

.amr Adaptive Multi-Rate Codec File 

.aob DVD-Audio Audio Object File 

.au Audio File 

.cdr Raw Audio CD Data 

.midi (mid) Musical Instrument Digital Interface 

.rm Real Audio File 

.ram Real Audio Media 

.wav WAVE Audio File 

.bwf Broadcast Wave Format 

.aac Advanced Audio Coding File 

.iff Interchange File Format 

.avi Audio Video Interleave File 
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  Video Filesملفات الفيديو  
Extension  Description 

.3gp 3GPP Multimedia File 

.asf Advanced Systems Format File 

.asx Microsoft ASF Redirector File 

.avi Audio Video Interleave File 

.mov Apple QuickTime Movie 

.mp4 MPEG-4 Video File 

.mpg MPEG Video File 

.qt Apple QuickTime Movie 

.swf Macromedia Flash Movie 

.wmv Windows Media Video File 

.wm Windows Media File 

  
  Compressed Filesملفات الضغط  

Extension  Description 

.deb Debian Software Package 

.gz Gnu Zipped File 

.pkg Mac OS X Installer Package 

.rar WinRAR Compressed Archive 

.sea Self-Extracting Archive 

.sit Stuffit Archive 

.sitx Stuffit X Archive 

.zip Zipped File 
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  )B(الملحق 

Common Character Sets 
 

ANSI Character Set 

Character Unicode Value (Hex) ANSI code 
(decimal) Description 

! 0021 33 Exclamation point  

" 0022 34 Quotation mark 

# 0023 35 Number sign 

$ 0024 36 Dollar sign 

% 0025 37  Percent 

& 0026 38 Ampersand 

‘ 0027 39 Apostrophe 

( 0028 40 Left parenthesis 

) 0029 41 Right parenthesis 

* 002A 42 Asterisk 

+ 002B 43 Plus sign 

, 002C 44 Comma 

- 002D 45 Hyphen 

. 002E 46 Full stop 

/ 002F 47 Solidus 

0 0030 48 Digit zero 

1 0031 49 Digit one 

2 0032 50 Digit two 

3 0033 51 Digit three 

4 0034 52 Digit four 



  

167 

ANSI Character Set 

Character Unicode Value (Hex) ANSI code 
(decimal) Description 

5 0035 53 Digit five 

6 0036 54 Digit six 

7 0037 55 Digit seven 

8 0038 56 Digit eight 

9 0039 57 Digit nine 

: 003A 58 Colon 

; 003B 59 Semicolon 

< 003C 60 Less-than sign 

= 003D 61 Equals sign 

> 003E 62 Greater-than sign 

? 003F 63 Question mark 

@ 0040 64 Commercial at 

A 0041 65 Latin capital letter A 

B 0042 66 Latin capital letter B 

C 0043 67 Latin capital letter C 

D 0044 68 Latin capital letter D 

E 0045 69 Latin capital letter E 

F 0046 70 Latin capital letter F 

G 0047 71 Latin capital letter G 

H 0048 72 Latin capital letter H 

I 0049 73 Latin capital letter I 

J 004A 74 Latin capital letter J 

K 004B 75 Latin capital letter K 

L 004C 76 Latin capital letter L 

M 004D 77 Latin capital letter M 



 

168  

ANSI Character Set 

Character Unicode Value (Hex) ANSI code 
(decimal) Description 

N 004E 78 Latin capital letter N 

O 004F 79 Latin capital letter O 

P 0050 80 Latin capital letter P 

Q 0051 81 Latin capital letter Q 

R 0052 82 Latin capital letter R 

S 0053 83 Latin capital letter S 

T 0054 84 Latin capital letter T 

U 0055 85 Latin capital letter U 

V 0056 86 Latin capital letter V 

W 0057 87 Latin capital letter W 

X 0058 88 Latin capital letter X 

Y 0059 89 Latin capital letter Y 

Z 005A 90 Latin capital letter Z 

[ 005B 91 Left square bracket 

\ 005C 92 Reverse solidus 

] 005D 93 Right square bracket 

^ 005E 94 Circumflex accent 

_ 005F 95 Low line 

` 0060 96 Grave accent 

a 0061 97 Latin small letter a 

b 0062 98 Latin small letter b 

c 0063 99 Latin small letter c 

d 0064 100 Latin small letter d 

e 0065 101 Latin small letter e 

f 0066 102 Latin small letter f 
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ANSI Character Set 

Character Unicode Value (Hex) ANSI code 
(decimal) Description 

g 0067 103 Latin small letter g 

h 0068 104 Latin small letter h 

i 0069 105 Latin small letter i 

j 006A 106 Latin small letter j 

k 006B 107 Latin small letter k 

l 006C 108 Latin small letter l 

m 006D 109 Latin small letter m 

n 006E 110 Latin small letter n 

o 006F 111 Latin small letter o 

p 0070 112 Latin small letter p 

q 0071 113 Latin small letter q 

r 0072 114 Latin small letter r 

s 0073 115 Latin small letter s 

t 0074 116 Latin small letter t 

u 0075 117 Latin small letter u 

v 0076 118 Latin small letter v 

w 0077 119 Latin small letter w 

x 0078 120 Latin small letter x 

y 0079 121 Latin small letter y 

z 007A 122 Latin small letter z 

{ 007B 123 Left curly bracket 

│ 007C 124 Vertical line 

} 007D 125 Right curly bracket 

~ 007E 126 Tilde 

DEL 007F 127 Delete 
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 )C(الملحق 
Numeric Equivalents  
Numeric Equivalents  

Decimal  
(Base 10) 

Hexadecimal  
(Base 16) 

Octal  
(Base 8) 

Binary  
(Base 2) 

1 01 01 00000001 

2 02 02 00000010 

3 03 03 00000011 

4 04 04 00000100 

5 05 05 00000101 

6 06 06 00000110 

7 07 07 00000111 

8 08 10 00001000 

9 06 11 00001001 

10 0A 12 00001010 

11 0B 13 00001011 

12 0C 14 00001100 

13 0D 15 00001101 

14 0E 16 00001110 

15 0F 17 00001111 

16 10 20 00010000 

17 11 21 00010001 

18 12 22 00010010 

19 13 23 00010011 

20 14 24 00010100 

21 15 25 00010101 

22 16 26 00010110 
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Numeric Equivalents  

Decimal  
(Base 10) 

Hexadecimal  
(Base 16) 

Octal  
(Base 8) 

Binary  
(Base 2) 

23 17 27 00010111 

24 18 30 00011000 

25 19 31 00011001 

26 1A 32 00011010 

27 1B 33 00011011 

28 1C 34 00011100 

29 1D 35 00011101 

30 1E 36 00011110 

31 1F 37 00011111 

32 20 40 00100000 

33 21 41 00100001 

34 22 42 00100010 

35 23 43 00100011 

36 24 44 00100100 

37 25 45 00100101 

38 26 46 00100110 

39 27 47 00100111 

40 28 50 00101000 

41 29 51 00101001 

42 2A 52 00101010 

43 2B 53 00101011 

44 2C 54 00101100 

45 2D 55 00101101 

46 2E 56 00101110 
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Numeric Equivalents  

Decimal  
(Base 10) 

Hexadecimal  
(Base 16) 

Octal  
(Base 8) 

Binary  
(Base 2) 

47 2F 57 00101111 

48 30 60 00110000 

49 31 61 00110001 

50 32 62 00110010 

51 33 63 00110011 

52 34 64 00110100 

53 35 65 00110101 

54 36 66 00110110 

55 37 67 00110111 

56 38 70 00111001 

57 39 71 00111000 

58 3A 72 00111010 

59 3B 73 00111011 

60 3C 74 00111100 

61 3D 75 00111101 

62 3E 76 00111110 

63 3F 77 00111111 

64 40 100 01000000 

65 41 101 01000001 

66 42 102 01000010 

67 43 103 01000011 

68 44 104 01000100 

69 45 105 01000101 

70 46 106 01000110 
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Numeric Equivalents  

Decimal  
(Base 10) 

Hexadecimal  
(Base 16) 

Octal  
(Base 8) 

Binary  
(Base 2) 

71 47 107 01000111 

72 48 110 01001000 

73 49 111 01001001 

74 4A 112 01001010 

75 4B 113 01001011 

76 4C 114 01001100 

77 4D 115 01001101 

78 4E 116 01001110 

79 4F 117 01001111 

80 50 120 01010000 

81 51 121 01010001 

82 52 122 01010010 

83 53 123 01010011 

84 54 124 01010100 

85 55 125 01010101 

86 56 126 01010110 

87 57 127 01010111 

88 58 130 01011000 

89 59 131 01011001 

90 5A 132 01011010 

91 5B 133 01011011 

92 5C 134 01011100 

93 5D 135 01011101 

94 5E 136 01011110 



 

174  

Numeric Equivalents  

Decimal  
(Base 10) 

Hexadecimal  
(Base 16) 

Octal  
(Base 8) 

Binary  
(Base 2) 

95 5F 137 01011111 

96 60 140 01100000 

97 61 141 01100001 

98 62 142 01100010 

99 63 143 01100011 

100 64 144 01100100 

101 65 145 01100101 

102 66 146 01100110 

103 67 147 01100111 

104 68 150 01101000 

105 69 151 01101001 

106 6A 152 01101010 

107 6B 153 01101011 

108 6C 154 01101100 

109 6D 155 01101101 

110 6E 156 01101110 

111 6F 157 01101111 

112 70 160 01110000 

113 71 161 01110001 

114 72 162 01110010 

115 73 163 01110011 

116 74 164 01110100 

117 75 165 01110101 

118 76 166 01110110 



  

175 

Numeric Equivalents  

Decimal  
(Base 10) 

Hexadecimal  
(Base 16) 

Octal  
(Base 8) 

Binary  
(Base 2) 

119 77 167 01110111 

120 78 170 01111000 

121 79 171 01111001 

122 7A 172 01111010 

123 7B 173 01111011 

124 7C 174 01111100 

125 7D 175 01111101 

126 7E 176 01111110 

127 7F 177 01111111 

128 80 200 10000000 

129 81 201 10000001 

130 82 202 10000010 

131 83 203 10000011 

132 84 204 10000100 

133 85 205 10000101 

134 86 206 10000110 

135 87 207 10000111 

136 88 210 10001000 

137 89 211 10001001 

138 8A 212 10001010 

139 8B 213 10001011 

140 8C 214 10001100 

141 8D 215 10001101 

142 8E 216 10001110 



 

176  

Numeric Equivalents  

Decimal  
(Base 10) 

Hexadecimal  
(Base 16) 

Octal  
(Base 8) 

Binary  
(Base 2) 

143 8F 217 10001111 

144 90 220 10010000 

145 91 221 10010001 

146 92 222 10010010 

147 93 223 10010011 

148 94 224 10010100 

149 95 225 10010101 

150 96 226 10010110 

151 97 227 10010111 

152 98 230 10011000 

153 99 231 10011001 

154 9A 232 10011010 

155 9B 233 10011011 

156 9C 234 10011100 

157 9D 235 10011101 

158 9E 236 10011110 

159 9F 237 10011111 

160 A0 240 10100000 

161 A1 241 10100001 

162 A2 242 10100010 

163 A3 243 10100011 

164 A4 244 10100100 

165 A5 245 10100101 

166 A6 246 10100110 



  

177 

Numeric Equivalents  

Decimal  
(Base 10) 

Hexadecimal  
(Base 16) 

Octal  
(Base 8) 

Binary  
(Base 2) 

167 A7 247 10100111 

168 A8 250 10101000 

169 A9 251 10101001 

170 AA 252 10101010 

171 AB 253 10101011 

172 AC 254 10101100 

173 AD 255 10101101 

174 AE 256 10101110 

175 AF 257 10101111 

176 B0 260 10110000 

177 B1 261 10110001 

178 B2 262 10110010 

179 B3 263 10110011 

180 B4 264 10110100 

181 B5 265 10110101 

182 B6 266 10110110 

183 B7 267 10110111 

184 B8 270 10111000 

185 B9 271 10111001 

186 BA 272 10111010 

187 BB 273 10111011 

188 BC 274 10111100 

189 BD 275 10111101 

190 BE 276 10111110 



 

178  

Numeric Equivalents  

Decimal  
(Base 10) 

Hexadecimal  
(Base 16) 

Octal  
(Base 8) 

Binary  
(Base 2) 

191 BF 277 10111111 

192 C0 300 11000000 

193 C1 301 11000001 

194 C2 302 11000010 

195 C3 303 11000011 

196 C4 304 11000100 

197 C5 305 11000101 

198 C6 306 11000110 

199 C7 307 11000111 

200 C8 310 11001000 

201 C9 311 11001001 

202 CA 312 11001010 

203 CB 313 11001011 

204 CC 314 11001100 

205 CD 315 11001101 

206 CE 316 11001110 

207 CF 317 11001111 

208 D0 320 11010000 

209 D1 321 11010001 

210 D2 322 11010010 

211 D3 323 11010011 

212 D4 324 11010100 

213 D5 325 11010101 

214 D6 326 11010110 



  

179 

Numeric Equivalents  

Decimal  
(Base 10) 

Hexadecimal  
(Base 16) 

Octal  
(Base 8) 

Binary  
(Base 2) 

215 D7 327 11010111 

216 D8 330 11011000 

217 D9 331 11011001 

218 DA 332 11011010 

219 DB 333 11011011 

220 DC 334 11011100  

221 DD 335 11011101 

222 DE 336 11011110 

223 DF 337 11011111 

224 E0 340 11100000 

225 E1 341 11100001 

226 E2 342 11100010 

227 E3 343 11100011 

228 E4 344 11100100 

229 E5 345 11100101 

230 E6 346 11100110 

231 E7 347 11100111 

232 E8 350 11101000 

233 E9 351 11101001 

234 EA 352 11101010 

235 EB 353 11101011 

236 EC 354 11101100 

237 ED 355 11101101 

238 EE 356 11101110 



 

180  

Numeric Equivalents  

Decimal  
(Base 10) 

Hexadecimal  
(Base 16) 

Octal  
(Base 8) 

Binary  
(Base 2) 

239 EF 357 11101111 

240 F0 360 11110000 

241 F1 361 11110001 

242 F2 362 11110010 

243 F3 363 11110011 

244 F4 364 11110100 

245 F5 365 11110101 

246 F6 366 11110110 

247 F7 367 11110111 

248 F8 370 11111000 

249 F9 371 11111001 

250 FA 372 11111010 

251 FB 373 11111011 

252 FC 374 11111100 

253 FD 375 11111101 

254 FE 376 11111110 

255 FF 377 11111111 

  




