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 :المقدمة

أحتاا الإنساناا نلإ الااملإنيجاا الإسسكاا ألإنيعناا للإحااق  لإ  ااا لإيت ج اا لإ

نلاسااتجرنولإ نيأعقا لاايلإي    ااكلإنلإلإ ح ااايلإنيعتاا اشلإاعهت ااالإأ اا  ي  لإاتاا   لإ

ي  جتااكلإ  اا لإعلإلإ   االلإااارلإنيت ااهولإ تااريلإ اامضلإنيعتاا اشلإ االلإح اا و لإحاا لإ

ملإنيجاار نلإحجتاكلإمال ايلإ ح اايلإ نج تااكلإني  ا وسينلإ تا لإح ااايلإنيعتا اشلإالا

نيج سعيلإ تترلإ للإا ىلإ ج الإ  ا لإنيعاتهألإأ لإ قهر ا لإنلإنيا عللإ نيت سا لإااللإ

 نيتشلإا لإمنييلإاع   لإحتللإسهال لإني  للإنيترا يلإارىلإف   لإنيعت اشلإنيج سعيلإ

لإنلالإسع للإان  ا  لإاع لإسكت ل لإاؤح لإأنلإ   لإني  للإي س  لإح  و لإ رسجيلإ منلإ

نيعلعاتيلإ  ا لإلإفاشيلإتعاجج نيت ا   يلإ نيي لل لإني هالإالاحظلإظ اهولإاتا لإ

إالاا لإإ نلإياا لإا اات لإات اا لإ يلأسااالإنيعاا س لإفااشلإنيعلعااتيلإني  س اايلإأس اا  لإنننلإ

نيتعجج يلإ نيت    يلإ ي لإاجا لإاعت يكت ا لإفراعا لإ ا أنألإ  اؤأ لإإياللإ  ا الإ

لإ   لإنيعت اشلإأ لإغ ر  لإنلإ

أنلإساالك لإ  اال الإنيت اا   يلإ أساات ا  لإفااشلإنيتاا ي لإنيتراااشلإ لاا لإ

 ملإ ق شلإفشلإنيعر تيلإنلأ يللإس شلإ يا لإساع   يلإانتبلإسهءلإنيتلفن نيت    ي

فتا لإنيتهناا لإنيكهسايلإ نيفار بلإنيت ا ايلإنيع  أايلإ نيت    يلإنيتاشلإ  ا  

 نيتعاجج يلإنيمن  ايلإ نيتاشلإ  ا  لإفاشلإ ا ا لإ  ا   يلإنسا عا الإ ني ارنو 

فاشلإغ يت ا لإعلإ االلإ  لإنلأ للإ  شلإنلأهارىلإ تا لإ لف مساي نيهرس ايلإفشلإ عر

عااجج يلإ  اا  لإانااتبلإسااهءلإ%لإاااللإنيتلإ50أح اارلإاااللإإنلإ اامنلإسع االلإنيجااهل

لإ ق شلإنيت    يلإنيتشلإ لعقلإانتبلإاع  يلإ  فشلإنيعر تيلإني  ي ي [1] نيتلف م
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ستت ا لإا و فا الإنيع ا ضلإ فشلإا   ا   لإنيترايلإ  ل سيلإنلأس س يلإ ح  ارلإال ا 

نيعر تايلإنيرناتايلإف اهلإ ا ألإنيتنا   لإ نيكهف ايلإعلإأاا لإنيلاهالإنيام لإساق شلإفاش

 س شلإلإنيت  ولإ نلأا  و  نيجرستيلإال نيم لإسترح لإ  أ  لإفشلإنيع نلإنين ح  يلإ

 غأ ايلإمس أ لإني عهلايلإ  للإنيعتلللإحتل ءلإط ا لإأ لإطهنا لإإض ف يلإأ لإ ي لإ

أ لإساهءلإلإنيعل س بلإا ع  يلإاللإنيرا لإي ا لإأ مننلإحت ار  نيفرقلإفشلإنهتلاب

لإأ لإا اا لإاتلاااللإ ااع لإي نااا للإ  اا لإنساااته ناكلإا وساايلإأ   ااايلإسااته نالإنلا

ف يكع هوساايلإلإيااللإ  اا لإنلأساات أإضاا في لإإلإأ لإغ اارلإ ياا نلإفلاا قأ لإانتعاافللإ

ني عل يلإ فتج لإي هألإاهح لإي ت اع  لإ فجا لإيعاهنألإنيتلا ءلإنيعتاهفر لإفاشلإنيا عللإ

لإ تهىلإنيرس حلإ ني لامللإفشلإجع علإال ط لإني عللإنلإ

سكبلإأ لالإأنلإاتربلإأست ألإ   لإنيت ا   يلإأ لإنيتعاجج يلإ ا س  ا لإ

ك ا  لإ اللإثا لإاجاهالإا يعت يكايلإ  يا لإا هت ا ولإنيأرسجايلإنيع  ي ايلإ نيعاهنألإني

سكاابلإارن اا  لإنيت  فاايلإنلاتت اا أسيلإياامي لإنيتاارا  لإحتااللإلإ فااشلإنيهتاايلإافنااك

لإس هنلإنيت ه لإفت لالإ ا تعلالإاللإجع علإنيلهنحشن

 
أ لالإااا يت للإنيعكاارأ لإ    ساا لإنيعت سلاايلإسكاابلإلإ ج اا  لإأ لإالعااق لاا لإ

نلاهتت ولإا يأرسجايلإنيغ ارلإنيت  الإ اللإث لإست لإلإ أست ألإنيعل ط لإنيعت   ي

نلأ ااتيلإنيفاهقلإني ااه  يلإأ لإلإ-ه نالإاأرتايلإ اع  يلإنلاو ا نألإا ساات)لإات فايلإ

إ نلإنلإنننلإإيا لإ لإنهتتا ونيلإنيت ع ا لإ-نيارنأنولإنسته نالإلإلإ-أ تيلإإحسلإأ لإت ا لإ

نيعلعااقلإنيعاارنألإأهااملإاااهنضلإاااللإ)لإااا يأرقلإنيعت فاايلإلإنلاهتتاا وياا الإنلأااارلإساات لإ

أ لإإطلاقلإإاار لإ ا تيلإفاشلإنيهرسا ايلإلإ–أ لإإتتلاالإههنا رلإ  بلإلإ–نهتت وضلإ

اتااا لإإجااارنءلإ  ااا لإنلاهتتااا ونيلإسااات لإنسطااالاالإ  اااللإنيرساااها يلإنننلإإيااا لإ لإنلإ
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نيأت تايلإاا لإ ا لإ لف امضلإفاشلإنيتلف مسيلإنساع   يلإ نيعتع وسيلإ اأ اجت  لإ  للإ

لإ-إنلإ جااا يلإلإ-جع اااعلإنيعناااتل نيلإنيه  ااايلإا يتلف اااملإسااات لإنسطااالاالإ  اااللإ 

لإيحتجرسرلإنيترايلإ  ج وسرلإنهتت ونيلإني  س لإنيعنته الإ نيهرس ايلإنيعنته ا

هرس ايلإنننلإإي لإنلإ سجهالإانؤنللإنيع ي لإأ لإني ا و لإأ لإنيك ارننلإ ط ت  يلإني

  ا لإلإارنح لإاتت أ  للإطرسجيلإنيتلف ملإ   لإ  لإنيتلف ملإار لإ نح  لإأ لإ  للإ

نلإحاا نلإ لاا  لإأ لإ ع  اايلإو ااالإإياا س  لإأ لإالاحفاا يلإ ف اا لإنيتج اا  لإ)لإااا لالإ

نيع والإأ لإ ه   لإا  ضلإأ لإاكا و لإأ لإأاأا ولإح ا يلإأثلا ءلإنيتلف املإأ لإأ لإ

لإأت لنيت    لإنساع  شلإ حن ألإنلإست لإات   لإح  لإأثل ءلإنيتلف ملإ لإ ئلإآهرلإ

إج اا أنيلإ تتاايلإ  االلإنيتل  اارلإنساعاا   يلإ ااامي لإ ت اا لإنير ساايلإنيه  اايلإ

نيت ا   يلإ نيتعاجج يلإنيتاشلإ ا لإو ا   لإ    سا لإاا ىلإهأهو  ا لإاقست ألإ

 ا يتااا يشلإ ضاااعلإني  اااهللإنيعل ساااتيلإ نيعلا عااايلإ أسااا هألإنيتااالاالإنيعلا ااا لإ

أ لإنيتجهساايلإأ لإني ع ساايلإحناابلإني  ياايلإا سضاا فيلإإيااللإلإ نيعل ساابلإي تاارا  

ا  لإا اا هايلإرنهت اا ولإنيعااهنألإ نيعتاا نيلإنيعل سااتيلإ نيلامااايلإيأاارقلإنيتاا

أ اهألإا ي  ف ايلإعاهضعلإارا ا لإمالاشلإيهأاهنيلإ لف املإنيتالاالإ نيتارا  لإني

لإ نيأرسجيلإنيتشلإلالإ تت وضلإاعلإسلاايلإنيتل  رلإنساع   يلإنيع هايلإي عتلللإنلإ

لإلإلإ

تاا ألإ  االلإ اارحلإ ف اا  شلإ االلإأساات ألإنيت ااهألإس تااه لإ اامنلإني 

يلإ نيتعجج يلإ أاهن   لإفشلإنيعت اشلإ  ايلإ  ف  لالإفشلإنيعتا اشلإ نيت    

نيهرس ا يلإحهنلإنسته نالإنيهرس ايلإنيعن  يلإج س نلإفشلإنيتا ي لإ يا لإ ت ا لإ

لإنيعتاا اشلإلإطاارقلإف اا فااشلإ اامنلإني تاا ألإلإهضاا ح  اارلإاااللإجهناتااكلإ حاامي لإا

ت لإ  لإ ضعلإات لإ  ايلإي ترا  لإ طرقلإات يكت  لإاعلإأاهنالإنيعهنألإنيعنته
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يعت يكاااايلإنيتلاطاااا يلإ نيكنااااهولإ  ياااا لإفااااشلإني تاااا ألإنلأا  ااااكلإنيع  هياااايلإ

ت لإحر يلإأنلإأ ل  للإفاشلإ امنلإني تا ألإاهضاهالإنيتارا  لإااللإنيهرس ا ينلإ 

 اا الاءلإ  ااهنلإا اا ونلإ أياا لالإيالااكلإيلإنلاسااتف أ جع ااعلإجهناتااكلإحتااللإساات لإ

يت ا لإنيعرنجااعلإفااشلإه  ايلإ أنلإنيع تتاايلإني عل ايلإ فتجاارلإ نلأالا ءلإ نلأساا  م لإ

لإ) منلإنيعك للإ

لإلإ
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 أسباب تصدعات المباني
 

إلى تصدعات المباني وسيتم ذكر أهم تلك أسباب متعددة تؤدي هناك 

 : الآتيةالأسباب وتقسيمها إلى المجموعات 

 :التنفيذ أسباب تتعلق بسوءأولاً: 
 يئة ولا تطابق المواصفاترد استعمال مواد أولية .1

في البناء كالأحجاار ورريقاة يجب العناية التامة بجميع المواد التي تدخل 

تقطيعها والبلوك وأنواعه ورريقة البناء وإذا كان البناء من  اللبن فيجب 

العناية بنوعية التربة  المستخدمة والخالية مان الواوا ب الراارة ويجاب 

يجاب العناياة  ةالخرسانة العادية والمسال في العناية بالمونات الرابطة و 

الرماال ) aggregate الركااا مااء الخلاام وماااء المعالجااة وحديااد التساالي  وب

 والأسمنت والإضافات الخرسانية . كري( وال

المسااتخدمة فااي البناااء المااواد  لتلااك الدوريااةيجااب عماال الاختبااارات  و

 جمياااعياااة لا تقااال عااان أهمياااة هاااا أهم وإعطاساااجيلها بساااجل خاااا  وت

 ادات الخرساااانةهاااجإاختباااارات الاختباااارات الخاصاااة بالخرساااانة م ااال 

strength of concrete   أو اختبااارات التواييلية والقااواslump test أو

 غيرها من الاختبارات الموقعية الهامة

ميااات نفيفااة خاليااة ماان البناااء يجااب أن تكااون الميااات المسااتخدمة فااي   -

علاى الأقال تكاون مياات لعراوية الزيوت والأحماا  والقلوياات والماواد ا

 صال ة للورب . 
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وال دياااد والركاااا  والأحجاااار الأسااامنت بماااواد البنااااء كيجاااب العناياااة  -

ع مااا ياادخل فااي البناااء ويجااب أن ميااوالاادهانات وجبس ) الجاا( ( والجاا

جياادة ماان حيااو التهويااة وعااد  السااما   (التوااوينراارا ال فاا  )تكااون 

فاي ال دياد . كماا  corrosion صدأأو حدوث البس لت جر الأسمنت أو الج

فتاارة  انتهاااءقباال والاادهانات بس كالأساامنت والجااالمااواد  اسااتخدا يجااب 

 .أن تكون قد مر فترة رويلة على صناعتها قبل  صلاحيتها أو

كبيار فاي التسالي  وفاي حالاة وجاود  أ وجاود صاديجب التأكاد مان عاد   -

أو   [10]يادا  بفرااات سالكجساط ي فاي حدياد التسالي  ياتم تنفيفاه  أصد

  sand plast بمدفع رمل

يجاااب أن تكاااون الأحجاااار المساااتخدمة فاااي البنااااء قوياااة وخالياااة مااان  -

 .التجاويف والفجوات والبقع اليير ربيعية والتصدعات 

الخوان ) الكاري ( قاوي لا يتهوام   aggregate   يجاب أن يكاون الركاا -

وي بسرعة نفيفا خاليا من الأتربة ولا يكون مصادرت الصاخور التاي ت تا

 على مواد كلسية .

خالياا مان الأترباة والكتال  sand يجب أن يكون الركا  النااعم ) الرمال ( -

 الطينية والووا ب العروية والمواد الكلسية والأملا  .
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 : الإلتزا  بالورور والمواصفات الفنية للبناء عد    .2
 هناك أخطاء اا عة ت دث أثناء التنفيذ م ل :

ن ال جار الجعام والخرساانة العادياة لا ياتم عند الاساسات المكونة ما -

ب يو لا تتخلال جمياع الأحجاار بالوكل الكافي استخدا  خرسانة عادية 

 [18]في الأساسات 

 ان رر  الأحجار أو البلك بطريقة لا ترمن ترابم الجد  -

وضعف الاربم باين ال اوا م بالمونة الرابطة في البناء  الاهتما عد   -

ي ال جرية والجادران ال املاة مماا ياؤدي عملياة المتعامدة  في  المبان

 فصل بين تلك ال وا م .

عااد  البناااء بالوااكل الصاا ي  والتأكااد ماان ذلااك بااالميزان المااا ي ممااا  -

يؤدي إلى عد  رأسية ال وا م ال املاة الاذي بادروت يسابب لا مركزياة 

 مما ي دث إجهادات غير مرغوبة في تلك ال وا م .  [11]في الأحمال 

      لطة أسمنتية واحدة فقم خلال اليو  بالكامل . عمل خ -
اسااتخدا  تخانااات كافيااة لعماال اليطاااء الخرساااني ويااتم ذلااك عااد    -

ه يصاااب باااالموقع أو ناااباساااتخدا  بساااكويت بلاساااتيك أو بساااكويت مو

 ال ديد .  تباستخدا  فرلا
العنايااة بعمليااات تكسااي  ال ديااد وأماكنااه الم ااددة وامتاادادت  عااد   -

 متاد المجااورة حياو ياتم التكساي  فاي خماس الب ار وي spans للب اور

ة ياتم التكساي  يالمنتهجساور اإلى ربع الب ر المجاور في البلارات وال

  السبع . عند

للودات وعد   إهمال الدعم الجيدوعد  العناية بالودة  الخوبية  .3

مراعاة أصول الصناعة والمواصفات في كيفية ت بيتها وخاصة  عند 

  فم لا  الأذرعة إنواء
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السااقف علااى ربقااة رد  كمااا ي اادث فااي الاادور الأرضااي اااد تخواايبة   –    

 صب أولا . الدك والويفرل 

 سم .  75زيادة المسافة بين عروا التخويب عن  –   

وصل التخويب بطريقة خارئة ويفرل أن تكاون العاروا ) رأف فاي  -   

  رأف ( أو موصلة بطريقة ص ي ة للتأكد من سلامة الت ميل .

عااد  عماال التطااري  والتطبيااق الجيااد ممااا يساابب فااي ضااعف الواادة   -  

  اللبنه الإسمنتيةوهروب 

المناخية والبيئية المؤثرة وعد  أخذ  عد  مراعاة الفروف .4

والجو  الاحتيارات لفروا درجات ال رارة بين الخرسانة

 الخارجي وخاصة  عند صب كميات ضخمة من الخرسانة

) إنفصال اللبنة  segregationالية أسباب ترجع إلى حدوث انفص .5

من الخارئ الإلقاء في الخرسانة نتيجة الإسمنتية عن الركا ( 

             نفسها . أو في عربات الخلم الخلارات عبر الدفع بالمرخات 

اسااتخدا  رريقااة خارئااة فااي صااب الخرسااانة ببلقا هااا أو صاابها ماان 

ة أو أن ياتم الرماي مكان مرتفع مما ي ادث انفصاال لمكوناات الخرساان

 مباارة من الخلارات إلى الفر  الخوبية مباارة. 

Pitch plant 
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 . 

  

 

لميات الأمطار وسوء تنفيذ الميول  إهمال التصريف الص ي  .7

 . للأنابيب والصرف الص ي وعد  العزل الجيد

عزل ال مامات والبدرومات أو عد  العناية بصرف عد   .8

مدادات الصرف أو الإ ال مامات والمطابخ وغيرها بسبب

أعمال السباكة عموما  وقد توصيلات الداخلية مع عد  العناية ب

يلجا البعض بعملها بالأسمنت دون عمل الل امات بالرصا  

تسبب  يسيرةحسب أصول الصناعة وهذت الأمور ال ظاووالقل

مواكل خطيرة فصرف المطابخ أو صرف اليسالات بما ت تويه 

صناعية لا يتخيل أحد خطورة  من مواد كيماوية ومنففات

تسربها إلى الخرسانة وإلى حديد التسلي  وكذلك تسربه على 

وصولها إلى أسلاك الكهرباء في سقف ال مامات والمطابخ و

  الأجهزة الكهربا ية .
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كالميات الجوفية التي تكون من الميات السفلية  المبنىعد  عزل  .9

رة التآكل أسفل المبنى وبالتالي تعر  الأساسات إلى خطو

هذت الميات مع المواد الكيماوية المختلفة مما يؤدي إلى وتختلم 

الخرسانة وحديد  معغير مرغوب فيها حدوث تفاعلات كيماوية 

التسلي  . وفي حالة عد  وجود هذت المواد الكيماوية فبن الميات 

فقم تسبب في تعر  ال ديد للصدأ . وهذا ما تسببه الميات 

عرية أو ميات الصرف أو انفجار أو حدوث ة الويالجوفية الخاص

كسر في مواسير الصرف أو التيذية أو من البيارات المجاورة 

أو السيول أو الأمطار اليزيرة التي تتجمع في المنارق 

من أسفل هو إتما  المبنى المنخفرة ومن أهم أمور حماية 

لأساسات لالعزل الجيد  المناسب مع دراسة الفروف الم يطة 

 ا ال ماية اللازمة لهذت الفروف والعوامل الم يطةوعمل رر
غالبا  ما  التي من الميات العلوية والجانبية المبنىعد  عزل  .10

 ول ويتعر  لها السقف الأخيرتكون من الميات والأمطار والسي

نتيجة لعد  عمل الطبقات العازلة بالطريقة الص ي ة وأك ر 

إلى ك يؤدي الأحيان لا تكون هناك ربقات عازله أصلا وذل

تسرب الميات والرروبة والصدأ إلى حديد التسلي  وبالتالي 

ي دث فصل بين هذا ال ديد وبين الخرسانة فيبدأ اليطاء 

الخرساني في السقور ثم ي دث سقور لهذا السقف وهذت 

ولو قارنا بين تكلفة  متعددةالفاهرة منتورة جدا  في أماكن 

 الات إلى إزالة إصلا  هذا العيب الذي يتطلب في بعض ال
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لو  . ديد على السقف القديمجالسقف بالكامل أو عمل سقف 

الجيد في البداية نجد أن  لقارنا بين تكلفة ذلك وتكلفة العز

المبنى إلى ساكني التكلفة باهفة غير الخطر وتعريض حياة 

 الخطر . 

ساابب فااي يالواجهااات وهااذا دهااان وقااد يلجااأ بعااض الماالاك إلااى إهمااال   -

نة الواجهات إلى الفروف الجوية المختلفة دون حماية وقاد تعر  خرسا

يفكاار الاابعض أن الواجهااات ااايء جمااالي فقاام دون النفاار إلااى ال مايااة 

 اللازمة التي تقو  بها للخرسانة والمباني . 

 
من  المبنىعزل عن ذلك لا يقل و حراريا المبنىعد  عزل  .11

درجة من  أنواع الرفاهية أو التمتع ب ا  الرروبة وليس نوع

ولكن له أهمية  سبة فقم خاصة في الأدوار العليا حرارة منا

كبرى في حماية الخرسانة من تأثير درجات ال رارة العالية 

في تمدد ال ديد وحدوث تطبيل واروخ في  التي تسبب

الخرسانة  ، كما أن حماية الخرسانة من درجات ال رارة 

أيرا   المنخفرة تقي الخرسانة وت ميها من تأثير الصقيع

في اليو  نفسه حيو تكون درجة تفاوت درجات ال رارة 

ال رارة ليلا منخفرة جدا وربما تكون ت ت الصفر ومنتصف 

يسبب ن وذلك ريالنهار ترتفع درجة ال رارة فوا العو

َ  أضرار ويجب  ، بالمبنى خاصة المنارق اليير معزوله حراريا ا 

مي ن هذا البيا  ي إحيو  عزل الواجهات بتبييرها، 
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وهنا نرى أنه من الواجهات من تأثير درجات ال رارة. 

ررورة دراسة مواد الواجهات جيدا  ب يو لا تعطي الوكل ال

غطاء و للمبنىال ماية الجمالي ف سب ولكن لتقو  بعمل 

اد كليريكية  توجد موللهوحماية للخرسانة . والآن وال مد 

حماية والبيا  وبالتالي ات ال جرية افافة ل ماية الواجه

من تأثير الأمطار وال رارة والفروف الجوية المختلفة  المبنى

وهذت المواد تتميز بالوفافية لدرجة أنها تستخد  ل ماية الآثار 

 دون المساف بالمفهر العا  لها . 

 الجيد  عد  اختيار جهاز الإاراف .12

مكتاب فناي عباارة خاصة في المباني الكبيارة يجب أن يكون بكل موقع   -

الموااروع بااه دقااا ق التفاصاايل بدايااة ماان الخامااات وتااواريخ عاان ذهاان 

لية على هاذت الخاماات موصولها وكمياتها إلى الاختبارات الموقعية والمع

لمواسااير والأساامنت وال ديااد وا والركااا م اال اختبااارات الطااوب والاابلار 

 وغيرها من المواد ...  ،الزهر والمواسير ال ديد 

اختبااارات التربااة وجميااع التقااارير يجااب أن ي ااتف  المواارف بتقااارير  -

وكااذلك تقااارير الاختبااارات الخاصااة بالخرسااانة سااواء الخاصااة بااالمبنى 

 القوا  أو الإجهادات . 

مسااجل فيااه جميااع الأحااداث ا لتااي ملااف يجااب أن يكااون لاادى المواارف  -

وذلك بتواريخ م ددة مواعيد ال فر  استلامهحصلت من بداية البناء حتى 

الخوابية وتقريار التفتاي  وتاواريخ فاك الوادات  تاواريخ الصابوالرد  و

 . العلاجاات المطلوباة إذا لاز  الأمارالفني على الخرسانة بعد الفاك وكتاباة 

هاااذت أماااور كلهاااا يجاااب أن تكاااون بياناااات كافياااة بالمكتاااب الفناااي بجاناااب 

لموااروع بالإضااافة إلااى جميااع اللوحااات التصااميمية لالبرناااما الزمنااي 
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ا لا يكون هناك رااقم فناي مكتمال فاي الموقاع وعندمواللوحات التنفيذية . 

 ربما ي دث الآتي : 

مماا ياؤدي إلاى اساتخدا   بالاختباارات الدورياة علاى الماواد عد  العناية -

 . مواد رديئة 

عد  التفتي  الدوري على خزانات الميات خاصة المكووفة مع عاد  أخاذ  

 .  عينات دورية من ماء الخلم والمعالجة للتأكيد من صلاحيتها

عد  العناية بالاختبار المناسب لوقفات الصب في الأمااكن المناسابة ماع  -

التنفياف عاد  عد  العناية بمعالجة هذت الوقفات عند بداية الصب الجدياد ك

 Bonding Agentالجيد ورش المباني أو استخدا  المواد الرابطة الجيدة 

materials  يفرال فاي مع عد  عمل المياول اللازماة فاي هاذت الوقفاات و

هذت ال الة عمل الوقفة بطريقة النقار واللساان ماع الماواد الرابطاة فتزياد 

 من قوة ل ا  الخرسانة . 

عااد  اسااتخدا  المعاادات الميكانيكيااة أواسااتخدامها بطريقااة خارئااة فااي  -

 عمليات الخلطة للخرسانة . 

وذلااك بااالرش بالميااات الاارش للبناااء بالمونااة الإساامنتية إهمااال عمليااات  -

معالجااة الخرسااانة بعااد وخمسااة أيااا  علااى الأقاال صااباحا ومساااء   ولماادة

 10الصب وذلك برش الخرساانة بالمياات النفيفاة لمادة كافياة لا تقال عان 

 دأيا  مرتين يوميا  الأولى في الصبا  المبكار قبال الواروا  والأخارى عنا

ويفرل غمر الخرسانة بالمااء خالال اليروب لتلااي تأثير أاعة الومس 

وي ادث إهماال ايراا فاي عملياة رش التلابايس والأرضايات  . اليو  كاملا

  وجميع الأماكن التي ت تاج لذلك .

بالسمك الكافي وذلك   concrete cover يعد  العناية باليطاء الخرسان  -

 والموض ة في الكودات المعروفة .دا  الخرسانة تبعا  لمكان واستخ
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انية وفقا للتصميم حيو الأوزان الص ي ة للخلطة الخرسعد  استخدا    -

بالعربياات والتاي غالباا ماا تكاون الركاا  الكيل لمكونات الخرساانة كيكون 

غير مربورة ويكون إضافة المياات بماا يارات مناسابا الموارف علاى ذلاك 

 وأحيانااا مااا  تكااون الخلطااة الخرسااانة ك ياارة الميااات والعكااس . كمااا يجااب 

 50أسامنت أقال مان اف أكياالتأكد من وزن الأسمنت حياو يوجاد أحياناا   

 كيلو لأي سبب سواء في التصنيع أو النقل .  

عاد  العناياة بادمك الخرسااانة وعاد  اساتخدا  الهازازات أو اسااتخدامها   -

قااة خارئااة ممااا ي اادث الانفصااال فااي مكونااات الخلطااة الخرسااانية يبطر

segregation   أو التعوااي  فاي بعااض الأجاازاء التاي يكااون فيهااا ال ديااد

 .  ا  مك ف

كماا هاو موضاا  عاد  العناياة بتكساي  وتركياب وتااربيم حدياد التسالي    -

 . بالكودات 

  التربة وهندسة الأساسات أسباب تتعلق بميكانيكاثانيا : 
 أو تربة إنهيارية أو تربة رفلية  انتفاخية تربةتأسيس على  .1

ترباة في بعض الأحيان ت توي الأرضية المراد التأسيس عليهاا علاى 

مااان المعاااروف أن و ،  إنهيارياااة أو ترباااة رفلياااة انتفاخياااة أو ترباااة

الترباة جادا خاصاة  ا  تلك الأنواع مان الترباة يكاون هواالتأسيس على 

ماان أخطاار أنااواع التربااة حيااو تباادو متماسااكة وعنااد هااي الطفليااة 

. فيجب عد  التأسيس علاى تلاك الترباة بال تعرضها للماء تفقد قوتها 

فاي بعاض   ة للتأسايس .يتم الاساتيناء عنهاا واساتبدالها بترباة صاال

حيو تكون  نفسها لأرضيةاالأحيان تكون التربة مختلفة الخوا  في 

تربااة جياادة وتربااة غياار جياادة أو تربااة مدموكااة جياادا وتربااه غياار 

الترباة مماا ياؤثر   settlementمدموكة  وكل ذلاك ياؤدي إلاى هباور 
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إلى أربعاة أصاناف على استقرار المبنى . يمكن تصنيف هبور التربة 

 والأصناف هي :  [25]( 1-1موض ة في اكل رقم )وال

ولا يسبب  المباني: وي دث ذلك في أغلبية هبور منتفم  -أ

هبطاات بوااكل  المبنااىأي مواااكل كااون جميااع عناصاار 

 منتفم .

هبااور غياار منااتفم دون تيياار اااكل التربااة : ي اادث هااذا  -ب

الهبور نتيجة هبور جهة من المبنى والجهة الأخارى لا 

( . فااي المباااني 2-1اااكل رقاام ) نفسااه تهاابم بالمقاادار

الخرسااااانية والقواعااااد الخرسااااانية يكااااون هبااااور أحااااد 

القواعاااد أك ااار مااان القاعااادة الأخااارى نتيجاااة لاخاااتلاف 

خااوا  التربااة نفسااها أو أن المصاامم لاام يقاام بتوزيااع 

الأحمال على القواعد بالوكل الص ي  ولم يقم بتصا ي  

 الأحمال  .
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 [25]أنواع هبور التربة  1-1اكل رقم 

ن هبوط غير منتظم وبدو -ب هبوط منتظم  -أ

 تغير شكل التربة

هبوط غير منتظم  -ج

 التربةمع تقعر 
هبوط غير منتظم  -د

 التربةمع تحدب 
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نتيجااة باادون تيياار اااكل التربااة هبااور غياار منااتفم  2-1اااكل رقاام 

 للتأسيس على تربة مختلفة الخوا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مع تقعر التربةهبور غير منتفم  3-1اكل رقم 

 

l 

f 

 توققات ق( 

 توققات إن ناء

 جدران خرسانية 
 جدران حجرية 

 تربة مدكوكة 
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 مع ت دب التربةهبور غير منتفم  4-1اكل رقم 

 

 ق أثريةتأسيس في منار .2

ثار حتى لا ي دث هباور آيجب تلااي التأسيس على ربقات رد  أو  -

 .  المبنىفي 

في حالاة وجاود رد  أو مخلفاات يجاب فاورا  إزالتهاا والوصاول إلاى  -

 التربة  الصال ة للتأسيس . 

فااي حالااة وجااود آثااار ي ااب فااورا  إباالاو الجهااات المساائولة لعماال   -

 إلى المنسوب الصال  للتأسيس  . اللاز  مع التطهير الجيد والوصول 

 أسباب ترجع إلى إهمال الجسات ومواصفاتها وتوصياتها  .3

بعمال الأساساات  نبل يقوماوالملاك لا يقومون بعمل جسات للتربة أغلب 

  وفاي بعاض المادن اليمنياة  2  إلاى 1.5على عمق تأسيس يتراو  من 

. والابعض يهمال يقوموا بالتأسيس عندما يصل ال فر إلى مستوى الرمل 

الجساة  وفي تطبيق مواصفات تقرير الجسات فينفذونها بطريقة خارئة . 

دراساة عيناة مان الترباة تؤخاذ مان الموقاع وتقاو  عليهاا  هي عبارة عان

لية وحقلية لتتابع ربقاات الترباة وت دياد المواصافات والخاوا  لكال ممع

l 

f 

 توققات ق( 

 توققات إن ناء

 جدران خرسانية 
 جدران حجرية 
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ماق ربقة من حيو  عمقهاا واجهاداتهاا وت ادد الجساة أيراا  منساوب وع

الميات الجوفية وت دد أيرا  درجاة قلوياة أو حمراية هاذت المياات وهاو ماا 

( . ماان فوا ااد الجسااات أيرااا  دراسااة  PHي ) نياادروجيهيعاارف بااالأف ال

الطريقة المناسبة للاستفادة من نواتا ال فر . من المفيد أيراا  الاساتفادة 

التي تم  المجاورة ومعرفة ربيعة التربة بها وال لول المبانيمن دراسات 

وعناد عمال الجساات .  المبناىتنفياذها والاساتفادة بماا يتاواء  ماع ربيعاة 

 : لآتييجب إتباع ا

  وتكااون ت اات 25- 20تكااون الجسااات علااى مسااافات تتااراو   ماان  -

 .    [17] المساحة الفعلية التي سيويلها المبنى

عمل مسقم أفقي يوض  عليه أماكن وعدد الجسات وأرقامهاا ييجب أن   -

 . 

يجااب عماال جسااة واحاادة علااى الأقاال لعمااق أكباار ماان الم اادد لمعرفااة  -

 الطبقات السفلية .  

 -مارة عماق الأساساات .  2: 1 ,5يجب أن تصل الجسة إلى عماق مان  -

 المبناىيجب في حالة اكتواف عد  تطابق نوع التربة في جزء معين مان 

ى ماع تقريار الجساة الرجاوع فاورا  إلاى الاستوااري ومناقواة الوضاع علا

 الطبيعة والوصول إلى أنسب ال لول وهذت  مسئولية المنفذ . 

في حالة ال فر العميق والتوصاية فاي تقريار الجساة لعمال ربقاة إحالال  -

 25لاى ربقاات للوصول إلى منساوب التأسايس يجاب أن يكاون الإحالال ع

ذات العجاالات ال ديديااة الملساااء أو دكاكات لااك باساام تيماار بالميااات وتااد

الهزازة ويجب عمال اختباار  دكاكاتلالإرارات الكاوت  أو ذات ا دكاكاتلا

ومدتااه الاادك  علااى عاادد ماارات دكاكاتلااا دمااك لكاال ربقااة ويتوقااف كفاااءة

والساارعة ومقاسااات العجاال مااع العلاام بأنااه يوجااد أيرااا  دكاكااات يدويااة 
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وميكانيكيااة  وفااي حالااة التربااة الطفليااة لا يااتم اليماار بالميااات لأنهااا تساابب 

 كتفي بعمل ربقات الإحلال حسب تقرير الجسة .إنتفاش الطفلة  وي

 التأسيس لمباني مجاورة هبور التربة ت ت تأثير .4

أعمااال حفاار الأساسااات لعمااارات مجاااورة أو حفاار مجاااري أو أنفاااا 

جواناب ال فاار أو دعاام دون إتبااع الاحتيارااات الهندساية اللازمااة مان 

 ورة المجا المبانيدعم بدون حقن للتربة الرعيفة أو تقويات أو 

 

 

 

 يوض  التوققات الناتجة عن حفريات جوار المبنى  5-1اكل رقم 

مماا ياؤدي إلاى حادوث تواققات فاي المبااني يؤدي إلاى هباور الترباة 

يوض  التوققات التي حصالت نتيجاة حفار  5-1المجاورة . اكل رقم 

 جوار المبنى .
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الجوفيااة أو تااأثير الأمطااار والمجاااري  ارتفاااع منسااوب الميااات .5

 والتسربات والزراعة

ماان الواجااب أخااذ جميااع الاحتيارااات اللازمااة لل فاااظ علااى سااالامة 

الأساسات ليس فقم أثنااء التنفياذ بال للتوقعاات التاي يمكان أن ت ادث 

فيجاب أولا توجياه مياات الأمطاار إلاى  في الأماكن المجاورة مستقبلا  .

منااارق بعياادة عاان الأساسااات خاصااة فااي بعااض المنااارق التااي تكااون 

يجاب إتماا  العازل الجياد ضاد الكيماوياات فاي ا غزيرة ، والأمطار فيه

أو كسار  انساداد مان المصاانع والأخاذ فاي ال سابان المنارق القريبة 

 مواسير صرف المصانع لأي سبب من الأسباب . 

كذلك في الأماكن القريبة من الصرف الص ي والمواسير الخاصة باه 

 في هذت المواسير . انسداد ت سبا  لأي كسر أو  

يفرل في هذت ال الات استخدا  أسمنت مقاو  للكبريتاات ماع العازل و

الجيد للأساسات والرقاب والسملات حتاى منساوب الصافر المعمااري 

وذلك باستخدا  المواد المناسبة مع ضرورة سرعة علاج أي تلاف أو 

 أو كسر في المواسير  .  انسداد

 غير جيد ردميات غير مناسبة ودمكحفر و .6

منسااوب المناسااب للتأساايس ولكاان قااد ي اادث إهمااال فااي قاد نصاال إلااى ال -

استلا  ال فر أو تعهد ليير ذوي الخبرة  في عملية الاستلا  النهاا ي لهاذا 

المنسوب من حيو استواء القاع وأفقيته أو عاد  الاساتلا  الجياد لجواناب 

 ال فر 

قااد ي اادث انهيااار لجوانااب ال فاار بعااد الاسااتلا  وقباال صااب الخرسااانة  -

 . الانهياريتم التطهير الجيد لنواتا  العادية ولا

قد يترك قاع ال فر مدة رويلة وتتراكم عليه الأتربة خاصة فاي ااهور   -

 العواصف الرملية . 
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 قد يكون في القاع ميات غير منزوحة ومتراكمة .    -

 انهيارعد  توسعه جوانب ال فر بالقدر الكافي لت بيت القواعد قد ي دث  -

 صب الخرسانة العادية .  لهذت الجوانب أثناء

قد ي دث عد  غمر جياد بالمياات لقااع ال فار ليسايل الترباة مان  أمالا    -

 واوا ب وذلك لمدة يومين متتاليين . 

واااير الجساااة إلاااى أن العماااق المناساااب ت أنبعاااض ال اااالات ي ااادث   -

  فنجااد أن تكلفااة 6  أو 4للتأساايس يكااون بعمااق كبياار قااد يصاال إلااى 

ة يكون كبير جدا  لكي نصل إلى منسوب الصافر الأساف  في هذت ال ال

المعماري بعمل ربقات الإحلال التي يجب العناية الكاملة بتنفيذها على 

ساام ميمااورة بالميااات ويجااري اختبااار دمااك لكاال ربقااة 25ربقااات كاال 

وللاساااتفادة مااان هاااذا العماااق الكبيااار يمكااان عمااال بااادرو  أو جاااراج 

 .للسيارات
المقاااااول باسااااتخدا  المعاااادات قااااد ي اااادث أثناااااء الاااارد  أن يقااااو   -

والقلابااات التااي تماار علااى القواعااد العاديااة  والوااايول دوزر لاابوكال

وذلاك فاي حالاة الارد  الاداخلي والميد الأرضاية والمسل ة والسملات 

فاي هاذت الخرساانة أو  ا  وهذا خطر جدا  وم فور لأنه قد ي دث كسور

 أو الميد الأرضية . في السملات الرابطة للمبنى

 دث أثناء الرد  أن تتلااى معالم  الخنزيرة أو الريجا الخوبية قد ي -

 بالمبنىالم اور الخاصة الم بتة حول المبنى والم بت عليها 

لذلك يجب مراجعة هذت الريجا باستمرار  للمبنىالمجاورة الم اور و

 وعند كل استلا  حتى رقاب الأعمدة والسملات .

 :أسباب أخرى م ل  .7

 نسبة الرروبة وارتفاع الميات الجوفية بتييرتيير خوا  التربة  -
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 الأساسات زيادة الأحمال على   -

 قطع صخري التأسيس على   -

 وكبريتات عالية نسبة أملا  أو كلوريداتوجود   -

 : التسليح أسباب تتعلق بصدأ حديدثالثا : 
يصل لأسياخ ال ديد من خلال نفاذية الخرسانة أو عد  رلاء المنوآت 

نتيجة ت ول  صدأ. ت دث عملية ال صدأالطلاء الذي يمنع الالمعدنية ب

بعض أجزاء ال ديد إلى أنود بينما يصب  الجزء الآخر كاثود وبذلك يكون 

تنتقل من الأنود يونات الموجبة الأهناك توصيل كهربا ي مستمر يجعل 

إلى الكاثود والعكس ص ي  . وكذلك ي صل التفاعل الكيميا ي في الأنود 

. في الكاثود  Fe  +-e2++إلى أيونات ال ديدوز  Fe ل ال ديدوذلك بت و

وبوجود الميات والأكسجين ي صل تفاعل كيميا ي بين الماء والأكسجين 

التي تجتمع مع  )OH(- وتنتا المعادلة أيونات الهيدروكسيل  eبوجود 

يوض   ذلك  6-1ال ديد . الوكل رقم  صدأأيونات ال ديدوز لتنتا 

 التفاعل .
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 -Fe              Fe++ + 2e        أنــود 
   

            
           -4e- + 2H2O + O2+ 4(OH)      كاثود  

 
 

التي ينتا عنها  يوض   العملية الكهربا ية والكيما ية  6-1اكل رقم 

 ال ديد صدأ

 

 وي دث صدأ ال ديد نتيجة للأسباب الآتية :  

المختلفااة بكميااات كبياارة قريبااا  ماان  الكلااور فااي أاااكالهتااوفر  .1

 الذي بدورت يقلل من نفاذية الخرسانة . الأسط  الخرسانية

المختلفاة التاي تمناع أو ت اد مان تسارب  إهمال استعمال العوازل .2

 . الخرسانة الكلوريدات والرروبة والهواء إلى داخل

 لخرسانةفي الهواء أو الوسم من حول ا زيادة نسبة الكلوريدات .3

 التي تعمل على صدأ التسلي  تخزين المواد الكيميا ية .4

 وتنفيذ اليطاء الخرساني المطلوب إهمال وقصور في تصميم .5

2Fe2O3   
 صدأ الحديد

2O 2O 2O 

O2H 
-)OH( ++Fe 

2e كاثود أنود 
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 الخرسانة ضعف .6

 الماء/الاسمنت زيادة نسبة .7

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 ال ديد ويزداد حجم حديد التسلي  صدأبداية تكون  -أ

 بداية تكون التوققات بعد زيادة ال جم أك ر -ب
تفكك مما يؤدي إلى  MPa30عالي يصل حتى  حدوث ضيم -ج

 التيطية الخرسانية 

 

 ال ديدأ عن صدمراحل حدوث التوققات الناتجة يوض    7-1اكل رقم 

 

 

 

 ج ب أ

 حديد التسليح 
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 الطبقة الخرسانية يوض  صدأ ال ديد بعد تفكك  8-1اكل رقم 

ال ااار والفااروف البيئيااة الأخاارى وأثاار  إهمااال احتيارااات الجااو .8

 الكهروكيميا ية ال رارة على تعجيل التفاعلات

 التمديدات الص ية وغيرها راوحات وتسربات .9

 الجوفية وميات الري والزراعة وغيرها ميات الأمطار والميات .10

 والجزر المد .11

الخلطة على نسبة عالية  اءوم الركا  ) الكري والرمل ( احتواء  .12

 من الكلوريدات

 ال د الأدنى لها انخفا  نسبة الاسمنت عن .13

الأجنبيااة دون النفاار إلااى الفااروف البيئيااة  تطبيااق المواصاافات .14

 المختلفة

 ومراقبتها بالنسبة للخرسانة وموادها إهمال ضبم الجودة .15

 والهز المناسب إهمال وإغفال الدمك .16
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لخرساانية المختلفاة مماا يسااعد للأسط  ا ترك العناية بالمعالجة .17

تساااعد علااى  علااى وجااود الانكماااش والتوااققات ال راريااة التااي

 تسرب الأملا  والرروبة والهواء إلى داخل الخرسانة

 للكبريتات في البنية الت تية استعمال الاسمنت المقاو  .18

 : التصميم أسباب تتعلق بأخطاءرابعاً : 
قصاور التصاميم الإنواا ي ساة لانهياار المبااني هاو يمن الأسباب الر 

 م ل :

والمواصااافات للتفاصااايل الرااارورية  عاااد  اااامول المخططاااات .1

 واللازمة ل سن التنفيذ
والأحماال   Live Load قاد ي ادث أن ياتم حسااب الأحماال ال ياة .2

 . بطريقة غير دقيقة  Dead Load الميتة
 إهمال بعض الأحمال الخارجية م ل الريا  والزلازل .  .3
بة وعد  الاعتماد على جسات واقعياة دقيقاة إهمال اجهادات التر .4

 كما سبق ارحه . 
عد  استعمال نسابة مناسابة مان حدياد التسالي  حياو أن التقليال  .5

منه يؤدي إلى ضعف الاجهادات كما أن زيادته يؤدي إلى حدوث 

إلاااى  ف الخرساااانة ويعااار  ال دياااد الاااداخليالتعواااي  فيراااع

 . مواكل الصدأ بجانب زيادة الأحمال على المبنى 
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عد  العناية بالفروف الم يطة باالمبنى كارتفااع منساوب المياات  .6

الجوفيااة وعااد  التوصااية باسااتخدا  الإضااافات المناساابة ونااوع 

 الأسمنت المناسب . 
رابطاااة قوياااة خاصاااة أو ساااملات  عاااد  الاهتماااا  بعمااال ميااادات .7

)القواعااد التااي فااي أرااراف المبنااى الواادادات عنااد قواعااد الجااار 

 . الأرضية ( والتي تعتبر في نهاية
 سبه لنوع  الاستخدا  . اوعد  تن، عد  كفاءة الرسم المعماري  .8

أخطاء ت دث من الرسامين خاصة في كتابة الأبعاد وأقطار حديد  .9

التسلي  أو نسيان أبعاد هامة أو نق( المناسيب لذلك ننباه علاى 

ضااارورة عمااال المطابقاااة المعمارياااة والإنواااا ية ماااع المراجعاااة 

ال سابية كودات كما نفرل مراجعة ال، نوا ي الدقيقة للوحات الإ

 للتصميم الإنوا ي . 

،   mix designعاد   العناياة بعمال تصاميم للخلطااة الخرساانية  .10

وعد  توضي ها في المواصفات أو علاى اللوحاات كماا ننباه إلاى 

والتوضاي  عان  ضرورة توضي  الإجهادات المطلوبة للخرساانة

ختباااارات للمكعاااب أ  نوعياااة الإختباااارات لتجهاااادات هااال هاااي أ

القوا  المناساااب المطلاااوب يجاااب الإلتااازا  باااكاااذلك لتساااطوانة و

concrete stress & Slump  
  working drawingعااد  وجااود رسااومات تنفيذيااة تفصاايلية  .11

وخاصاااة رساااومات تفرياااد ال دياااد والقطاعاااات المختلفاااة أيراااا  

 الرسومات التفصيلية للقطاعات الإنوا ية . 
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صااا ي مماااا يراااطر  ياااة وصااارف باعاااد  وجاااود رساااومات كهر .12

المنفذين إلى عمل تكسير في الخرسانة بعاد إتماا  المبناى لإتماا  

 هذت التوصيلات . 
عالميااة أو أجنبيااة قااد لا تتناسااب مااع  الاعتماااد علااى مواصاافات .13

 التنفيذ ظروف البلد وكفاءة العمال ورريقة

للعماا ر أو للبياوت الساكنية وتنفياذها  اختيار مخططات نموذجية .14

 موقع ارق مختلفة دون مراعاة ظروف كلفي من

أو صعبة التنفيذ ماع تاوفر الماواد التاي  اختيار مواد غير مناسبة .15

غيار موضاعها  تعطاي إمكاناات أكبار وكاذلك اساتخدا  الماواد فاي

 جدا   كاستخدا  التسلي  عالي المقاومة مع خرسانة ضعيفة

الاالاز  لمقاومااة الانكماااش والإجهااادات  إهمااال تااوفير التساالي  .16

  راريةال

 المبنااىالخرساااني بمااا يتناسااب وظااروف  عااد  تصااميم اليطاااء .17

 والبيئة الم يطة

المهناادف الكاافء للقيااا  بعمليااة  عااد  اختيااار الاستواااري أو .18

 التصميم

الإنوااا ية وتساالي ها لمقاومااة  الاانق( فااي مقاسااات العناصاار .19

 الأحمال والعزو  والق(

 



 الباب الأول                                             37                           تصدعات المباني وإصلاحها 

 استعمال المباني أسباب تتعلق بسوء خامساً :

 المباني أو دور السكن القديمة لطوابق فيزيادة ا -1

لعمارات والمنوآت بطريقاة غيار قانونياة ماع رفع روابق في ا أعمال

للطوابااق عااد  عماال الدراسااات اللازمااة لإمكانيااة ت ماال هااذت المباااني 

الجدياادة ماان حيااو الرتبااة وقاادرتها علااى ذلااك وماان حيااو الأساسااات 

 وت ملها لذلك . 

من الرمال لهاا أوزان  يب بكمياتالمناس تيطية الفرا في اختلاف -2

 كبيرة
لأعمااال التاارميم كزيااادة ساامك البلارااة  زيااادة الأحمااال نتيجااة -3

الساايء لمااواد  والطبقاة العازلااة لتفااادي تسارب الميااات والتخاازين

 الترميم فوا المبنى

ليار  غيار المصامم  المبناىمان أجلاه  تييير الير  الاذي أنواأ -4

ة أو مستوفى أو ه كت ويل مبنى سكني عاد إلى مدرسسعلى أسا

مبنى إداري أو مخازن دون النفر إلى الأحمال الميكانيكياة ال ياة 

 (Live load  ) . 

 والوقا ية والعلاجية فقدان الصيانة الدورية -5

 الخارئة الصيانة والإصلاحات -6

 فوات الأوان واستف ال الأضرار الصيانة المتأخرة بعد -7
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 [20F]والوقا ية  فقدان الصيانة الدوريةبعض التصدعات نتيجة ل يوض  9-1اكل رقم 



 الباب الأول                                             39                           تصدعات المباني وإصلاحها 

 
 

  مأخوذة في الاعتبار أسباب ترجع إلى عوامل غير سادساً:

تكون بعض العوامل غير  ووضع المواصفات والااتراراتعند التصميم 

 : مأخوذة في عين الأعتبار ومن تلك العوامل هي 

 ةتعاار  الخرسااانت:    corrosion of concrete الخرسااانة  تآكاال  -1

الماااواد الكيماوياااة المختلفاااة خاصاااة فاااي مصاااانع هجاااو  للتآكااال نتيجاااة 

 ،  السكريات والألبان والل و  ومصانع الأغذية بصافة عاماةالكيماويات و

قاارب الأساساااات مااان صااارف مصاااانع ونتيجاااة كااذلك مصاااانع الأسااامدة . 

 الكيماويات ومصانع المواد اليذا ية . 

 [40]والوقا ية  فقدان الصيانة الدوريةبعض التصدعات نتيجة ل يوض  10-1اكل رقم 
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 : وهااي عمليااة تفاعاال ثاااني أكساايد الكربااون Carbonationالكربنااة  -2

2CO  لكالسايو  هيدروكسايد االموجود في الجو وفي وجاود الرروباة ماع

2Ca(OH)  فاي الخرساانة أو فاي  مكونات الاسمنت المماهاةالموجود في

الموناااة الإسااامنتية للجااادران المكوناااة مااان الطاااوب أو البلاااك أو ال جااار . 

الااذي يفهاار علااى  3CaCoينااتا كربونااات الكالساايو  التفاعاال الكيميااا ي 

 . سط  العنصر الإنوا ي كمادة بيراء متفتتة 

ت والأساسات لمرور معدات ثقيلة مما ي دث تعر  خرسانة الأرضيا -3

 تآكل للأرضيات وزيادة الأحمال على الأساسات خاصة في المصانع . 

  للزلازل والهزات الأرضية . المبنىتعر     -4

لارتفاااااع أو انخفااااا  منسااااوب الميااااات الجوفيااااة  المبااااانيتعاااار    -5

دياد واحتوا ها على نسب أملا  وأحما  وقلوياات ترار بالخرساانة وب 

 التسلي  . 

 تجمد الميات الجوفية . -6

لاادرجات حاارارة مفاجئااة سااواء ماان حاارارة الجااو أو  المبنااىتعاار     -7

حرا ق مجاورة مما يسبب إجهادات زا ادة علاى هاذت العناصار تاؤدي إلاى 

حدوث اروخ أو إجهادات زا دة عليها تؤدي إلى حدوث اروخ وانفصال 

 ال وا م عن الهيكل الخرساني . 

ث هبور مفاجئ لتربة نتيجة التواجد المساتمر لمياات الصارف أو حدو –8

 الأمطار أو السيول أو انخفا  منسوب الميات الجوفية . 

هطااول أمطااار أثناااء أو بعااد الصااب مباااارة دون عماال الاحتيارااات  – 9

الكافيااااة ل مايااااة الخرسااااانة الطازجااااة بتيطيتهااااا بالمواااامعات أو رولات 

  البلاستيك .
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  جمد نتيجة ت المعدنية  الأعمدة    يوض  تصدع   11-1رقم  اكل 

 الميات الجوفية 

 

خرسانة عادية ل ماية 

 العمود من الصدأ

إن ناء العنصر وتصدع 

 الل ا  الرابم 

 في العمود المعدني  1-1مقطع 

 في العمود  2-2مقطع 

2 2 

1 1 

 مستوى الطابق الأرضي

 مستوى البدرو  

 سم  3توققات تصل حتى 



 يوضح بعض أنواع التشققات الشائعة وأحتمالات أسبابها  1-1جدول رقم 

 شكل التشقق
 السبب مظاهر التشقق

زمن ظهور 

 التشقق

العوامل المؤثرة 

 على تطور التشقق
 ملاحظات

تشقق مع اتجاه  

حديد السليح 

الرئيسي ويكون 

عرض الشق أكبر 

مم وعمقة  1من 

 صغير

هبوط لدن 

 للخرسانة الطرية 

اعات الأولى الس

 بعد الصب 

طريقة عمل الخلطة 

الخرسانية ) نسبة 

الماء إلى الإسمنت ، 

منحنى التدرج 

الحبيبي ( ، تشغيلية 

 الخرسانة 

التسليح لا 

يؤثر في 

 التشقق

تشققات بسيطة  

على السطح خاصة 

في الفراغات 

الكبيرة للأسطح 

ربما تصل إلى 

 مم 1إكبر من 

بداية إنكماش 

 الخرسانة

ات الأولى الساع

 بعد الصب 

سرعة تجفيف 

الخرسانة ، معالجة 

الخرسانة ، مكونات 

الخرسانة ، تشغيلية 

 الخرسانة 

التسليح لا 

يؤثر في 

 التشقق

 

 

 

 

تشققات سطحية 

بسيطة وليست 

عميقة ولا تزداد 

 مم 1عن 

حدوث إنكماش 

الخرسانة 

Shrinkage  

بعد مرور عدة 

 شهور على البناء 

انة ، نوعية الخرس

الرطوبة النسبية 

للجو المحيط ، 

 معالجة الخرسانة 
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 يوضح بعض أنواع التشققات الشائعة وأحتمالات أسبابها  1-1جدول رقم تابع 

 السبب مظاهر التشقق شكل التشقق
زمن ظهور 

 التشقق

العوامل المؤثرة 

 على تطور التشقق
 ملاحظات

تشققات سطحية  

 مم 1أقل من 

 

 

حدوث اختلاف 

بير في درجة ك

الحرارة لليوم 

 الواحد

خلال فترة  حياة 

 المبنى 

تسليح المبنى 

للحرارة ، مكونات 

الخرساننة ، 

 العوازل الحرارية

 

تشققات بطول  

الجدران وذلك عند 

فواصل الصب أو 

فواصل المواد 

وتكون تقريبا بنفس 

العرض وربما 

 مم 1تزداد عن 

 

تغير درجة الحرارة 

لفتين للمادتين المخت

مما يؤدي اختلاف 

في الانكماش 

 والتمدد  

بعد مرور عدة 

أشهر على ا 

 لتشييد

تقارب نوعية المواد 

، معالجة الفواصل 

 بالطرق الصحيحة 

يمكن عمل 

حديد تسليح 

عند الفواصل 

أو وضع شبك 

حديدي ليمنع 

ظهور 

الفواصل بين 

 المادتين 

 

  
  

  
  

ها
ح

لا
ص

وإ
ي 

ان
مب

 ال
ت

عا
صد

ت
  

  
  

  
  
  

  
  

  
  

  
 

4
3

  
  
  

  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
 

ل
لأو

 ا
ب

با
ال

 



 يوضح بعض أنواع التشققات الشائعة وأحتمالات أسبابها  1-1جدول رقم تابع 

 السبب مظاهر التشقق شكل التشقق
زمن ظهور 

 التشقق

العوامل المؤثرة 

 على تطور التشقق
 ملاحظات

تشققات في جدران  

المبنى مثل شكل 

تشققات القص 

 والانحناء 

 

هبوط  في المبنى 

settlement   أو

اختلاف فعالية 

 الركائز 

عند حدوث 

 السبب

التسليح ، التسليح 

المسبق الشد ، 

 مقاومة التربة 

 

تشققات في اتجاه  

أسياخ التسليح تسقط 

وبعدها تسقط 

 التغطية الخرسانية 

سماكة طبقة الحماية  بعد عدة سنوات صدأ الحديد

الخرسانية ، قوة 

نفاذية الخرسانة ، 

 معالجة الخرسانة 

 

تشققات كبيرة أكبر  

مم وربما  1من 

تكون بشكل 

 خرائطية 

 

بعد مرور عدة  تفاعل قلوي للركام

أشهر أو عدة  

 سنوات

نوعية الخرسانة ، 

 العوازل الكيميائية 
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 يوضح بعض أنواع التشققات الشائعة وأحتمالات أسبابها 1-1جدول رقم تابع 
 

 

 

 

تشققات في المباني 

الطينية وبشكل 

رأسي تبدأ من 

طور إلى الأسفل وتت

 الأعلى

 

حدوث هبوط في 

الأساسات نتيجة 

 تسرب المياه 

عند حدوث 

 السبب

  تصريف المياه

أنظر شكل 

2-3  ،2-4 

تشققات إنشائية 

غالبا ما تكون أقل 

مم وإذا  0.4من .

زادت فأن هناك 

 خلل إنشائي

 

 

خلال استخدام  نتيجة التحميل

 المبنى 

التسليح ، طريقة 

التحميل ، استخدام 

 ى المبن

إذا كان عرض 

التشققات 

صغيرة جدا 

فهي طبيعية 

لكن إذا زادت 

فيجب معالجة 

المبنى من 

الناحية 

 الإنشائية 
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 باني فحص الم
 

وتحديةد المنةا    ، المعاينة  أولا بةالعيا المجة   ببنى ميم الييجب أولا تق

ويقةةةبس بلةةةمال المالةةةر أو الحةةةا   أو  ، وأسةةةبال التصةةةد  المتصةةةد  

 وهل تةم التنفيةذ ةة   وا ةد  أو  رةى ة ا ةل، ي ان  ا   يق  التنفيذ الج

ن كةان هنةاأ أي إ) ةةلالا  ؟وهل لديهم أي ةلا ظةا  تفيةد التقيةيم ةتعد   ،

 مري   صف الشا   أو تبصيل ةياه أو ةجةا ي أو أةاةا   صةرث أءنةا  

يةةةتم اع ةةةلا   رةةةى  أو أي شةةةخ  حةةة   ةةةدل أءنةةةا  التنفيةةةذ     ، التنفيةةةذ

  التنفيذي  اعنشةايي  والمعما ية  وةاابقتهةا  رةى ةةا تةم تنفيةذه ال سبةا

إن  -فةةا الابيعةة  ويةةتم اع ةةلا   رةةى نميةةا الملةةتندا  ال اصةة  بالتنفيةةذ 

نميةا المةبا  الداحرة  فةا بنةا  كتق ي  الت ب  وتقا ي  احتبةا ا   -وند  

الحديةةةةد الملةةةةت دس الهيكةةةةل اعنشةةةةايا كال جةةةةا  والبرةةةةر والسةةةةمنث و

 و ربيا  ال  سان      إلخ       الملت دةوال  سان

إذا لزس الةة  يةتم الاحتبةا  ، والغي  ةترف  اي وةا ءم يتم الاحتبا  بالا 

ل  ةا أسةبال تصةد  مةبعةد ذلةر  مةل تق ية  ةكت   يتم   المترف ايبالا 

يمكةا المبنى ةبء  بالصب  والم ااا  وتقةا ي  الم تبة ا      إلةخ   

التقيةةةيم العةةةاس  وهمةةةاةتلازةةةةيا نةةةزييا إلةةةى بنةةةى المأن نقلةةةم فحةةة  

  والتش ي  الدقي    
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  مبنىالعام للتقييم ال:  الجزء الأول 

 -دراسة المبنى إجمالًا : -1
ةا المهم ةعاين  التصد ا  ةةا قبةل المهنةد  ال بية  و  اسة  

شكل هذه التصد ا  و باها ةةا بعةو ونةب  الحالة  اعنشةايي  

السبال غي  المحتمرة  ويةتم  لرمبنى السبال المحتمر  واستبعا 

ذلر بالتد ج  تى يةتم  صة  اللةبب أو السةبال المحتمرة  لهةذه 

يجب القياس بعمريا  استقصا   ا المبنى ةةا كافة  والتصد ا  

وظ وف التنفيذ وهل ، النبا ا ةلال   اس  التفصيلا  التنفيذي  

وهةل  ةدل  صةف الا ية    ؟ دءث ةشكلا  حةلال التنفيةذ أس لا

وهةل  ةدءث  ؟نى أس  ةدءث أي  ف يةا  أو شةخ ةماءةلنبا  المب

وسةمال الةذيا ؟ ةلال هذه التصد ا  فا المبةانا المجةاو   أس لا 

قةةةاةبا بتنفيةةةذ المبنةةةى  ةةةبل تبقعةةةاتهم  ةةةا السةةةبال المحتمرةةة  

ةا المفيد أيضاً ة اقب  التصد ا  لمع ف  هل هذه  ؟ لرتصد ا 

    ؟التشققا  لا تزال نشيا  أس أنها تبقفث أو حمد 
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 -فحص المبنى من الخارج :-2

وةلا ظة  شةكل  ، يتم فح  المبنى ةا ال ا ج بةالعيا المجة   

وكةةةذا ةلا ظةةة  أي تصةةةد ا  أو ، التشةةةققا  وأةةةةاكا ونب هةةةا 

وةةةا حةةلال ترةةر الملا ظةة  يمكةةا ةع فةة  ،  يةةبل فةةا المبنةةى 

  رى النحب الآتا :السبال المحتمر  لرتصد  

  ا  المبنةةى  تةةى حةة  أ و ةةةا  التشةةققا  نةةدةا تكةةبن

وتكةةبن ترةةر التشةةققا  بزاويةة  ةايرةة  إلةةى الساسةةا  

فيةةدل هةةذا  رةةى أن هنةةاأ هبةةب  فةةا   نةة  ،  45 ةةد 

تحةث  ةياه تل لأو نتيج  ، الساسا  نتيج  الت ب  

الساسةةا  ، أو نتيجةة  تةةذءي  نةةذو  الشةةجا   رةةى 

  ةباش    ف  بجبا  المبنى ، أو نتيج   الساسا 
  فا  د  ةا ال وا  ةتف قة  التشققا  ندةا تكبن  ، 

فيةةةدل هةةةذا  رةةةى إن  ، ولةةةم يلةةةتم   تةةةى الساسةةةا 

 د ال ضا  فيكبن سةبب هةذا التنفيةذ أفا  التشققا 

 الم الف لر سبةا  
  ونبا  ال مةد   أساالتشققا  بشكل  ندةا تكبن ،

فذلر نتيج   دس ت ابط ةبا  العمب  ةا ةةبا  الجةدا  

  
 سةةا  رةةى الجةةد ان  نةةدةا تكةةبن التشةةققا  بشةةكل  أ

فيدل هذا  رى أن الحمبل  زايد   رةى ذلةر  ، الحاةر 

الجةةدا  أو أن هنةةاأ فاصةةل تمةةد  أو إنشةةايا لةةم يةةتم 

 تنفيذه  



 الباب الثاني                                        50                                تصدعات المباني وإصلاحها 

  ةةبل الفتحةةا  ةلاةةل أبةةبال   نةةدةا تكةةبن التشةةققا 

 ةةةدس ونةةةب  فةةةذلر نتيجةةة  ، البركبنةةةا  والشةةةبابير 

 نلب  كافي  لحمل ال مال الملرا   ريها   

  فا البانه   أسيا بكاةل  بل حا ناةي ندةا يلا ظ

فيةةةدل هةةةذا  رةةةى إن تبزيةةةا ال مةةةال غيةةة   المبنةةةى ،

 ةنتظم  أو  بيع  الت ب  غي  ةتجانل   
  حاصةة  فةةا  تةةب س فةةا نةةد ان المبنةةى نةةدةا يلا ةةظ

فيةدل ذلةر  رةى  ، المبانا التا يكبن نةد انها  اةرة 

أن الجةةدا  لةةم يعةةد يعمةةل كحاةةةل نتيجةة  لعةةدس تةة ابط 

   إزال  الجدا  وبناي  ةا نديد البنا  فيجب
 ند ةياه  شح بالبانه  نتيج  ةياه ةتل ب   ندةا يب

يجب إ ا   ، ف ةا الص ف الصحا أو ةباسي  المياه

ت كيةةب  بقةةا   ازلةة  ةةةا ال وا  الظةةاه  بهةةا هةةذا 

 ال شح 
 وتشةةةققا  ،  بنةةةد انحةةة اف فةةةا البركبنةةةا  نةةةدةا ي

يقة  ا ويكبن اللبب فا هذا  ةدس تلةريح البركبنة  ب

 يبضح التشققا  فا البركبن   1-2نيد  شكل
   يكةبن اللةبب ، ف شح بالةدو  ال ضةا ندةا يلا ظ

  دس ونب   بق   ازل  للأساسا  والحبايط  
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 يبضح التشققا  فا البركبن  1-2شكل 

 

 

   نتيجةة   ةةدس ، فةةذلر تعشةةيف فةةا ال  سةةان   نةةد ونةةب

  المتعةةةا ف االةةةدةر الجيةةةد لر  سةةةان  وبالصةةةبل الفنيةةة

  ريها   
   وةناسةةةةيب ة ترفةةةة  فةةةةا بةةةةلا   فباصةةةةل نةةةةد ونةةةةب 

ن هنةةاأ ةيةةاه ةتلةة ب  ةةةا أيةةدل هةةذا  رةةى اللةةاب ، 

بنةةد  بقةة   ازلةة  ت لاال  سةةان  الملةةرح  و إلةةىالماةة  

  لرح ا   أو ال  بب  باللاب  
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 -فحص المبنى من الداخل : -3
م وتةةت، بةةالعيا المجةة    الةةداحل أيضةةا يةةتم فحةة  المبنةةى ةةةا 

الملا ظةة  كمةةا فةةا الفحةة  ال ةةا نا لرمبنةةى وةةةا حةةلال الآتةةا 

 يمكا ةع ف  السبال المحتمر  لرتصد ا  : 

   ةباشة    لةب الجتحةث  فةا المبةانا تشةققا  ند ونب ،

ةباشةة    رةةى ةبةةةانا  يةةدل  رةةى أن ال  سةةان  لةةم تصةةب

 اً نيةد اعسةمنتي  بالمبنة تعبئة   رةى  ةدس اليدل الابل أو 

   ال  سانا المصببل جل ووصرها بالنهاي  المبانا   ند
   نافةذ  فةا الحةبايط بحيةى تة و النةب   تشةققا  ند ونب

حلةةةب ب  اسةةة  هةةةذه الحالةةة  ، يجةةةب هنةةةا حةةةا ج المبنةةةى 

 البضا القايم فا الابيع   
    تشققا  ظةاه   بشةكل  شةبايا فةا الجةد ان ند ونب 

يةةدل  رةةى أنةةت لةةم يةةتم تريةةي  الجةةدا  ، الغيةة  ح سةةاني  

  يح بالشكل الصح
   شح فا ال ضيا  ال اصة  بةدو ا   ندةا يلا ظ ونب 

وها ، يجب  مل تج ب  لمع ف  اللبب ، المياه وةتشبع  

سةةد فتحةة  الحةةبا والبةةانيب وةرمهةةا ويمكةةا التعةة ف ةةةا 

حلال نق  المةا  فةا أي ةنهةا   يجةب إصةلا  هةذا الترةف 

  ةا  مل  بق   ازل  للأ ضي  ةا نديد 
  الجةةد ان أو السةةقف بةةبعوتبنةةد ةيةةاه  شةةح  نةةدةا  ،

ةةةةا الصةةة ف الصةةةحا أو نتيجةةة  ةيةةةاه ةتلةةة ب   يكةةةبن 

ترةر وفا هذه الحالة  يجةب إ ةا   ت كيةب  ةباسي  المياه ،

  عازل  الابقا  المباسي  وةا ءم ال
    2-2شةةكل هبةةب  فةةا أ ضةةيا  الحجةة ا   نةةد ونةةب   ، 

انحةةة اف البلا ةةة  يجةةةب ةلا ظةةة  اللةةةبب ف بمةةةا يكةةةبن 
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فيةتم ةعالجة       تنفيةذ ال ضةيا  أو سةب   [27] الملرح 

  اللبب 
  لةةب هنةةاأ ح سةةان  ةلةةرح  للأ مةةد  والج نةةدةا يكةةبن 

وظهة   ديةد التلةريح ا ال  سانها ؤغااسقط والبلا ا  

، ف بما يكبن تذءي  الصدا  وسةيلا ظ الصةدا   رةى  ديةد 

  رى العنص  نتيج  أ مال زايد  التلريح أو يكبن اللبب 
 أو ،   الحمةةبلا  الزايةةةد  هنةةاأ تصةةةد ا  تحةةدل نتيجةةة

نتيجةة  لتقيةةد العنصةة  اعنشةةايا أو  ةةدس وضةةا العنصةة  

هةذه تشةققا  إنشةايي     داعنشايا بالمكان الصحيح وتع

 تبضح  صب  لترر التشققا      4-2،  3-2الشكال 
   إضةةةاف  لمةةةا تةةةم ذكةةة ه ةةةةا أشةةةكال لرتشةةةققا  وا تمةةةالا

ا  يصنف بعو أشكال التشقق 1-1التصد  فالجدول  قم 

 الشايع  وأسبابها    
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       العةةزوس المبنبةة  -: أ بلةةبب  هبةةب  ال ضةةيا  نتيجةة  أنحةة اف البلا ةةا 

     ةا العزوس اللالب    -ل

 العزوس المبنب     -ج   

  يبضح هبب  ال ضيا  فا المبانا   2-2شكل                  

 -أ

  -ل

  -ج
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  زس زايد يم ي إلى تفتث ال  سان  -تشققا  نتيج  تذءي  :     أ

 قبو  زس زايد  -  قبو ةحب ي  زايد   -ج قبو لاة كزي   -ل

 و_ قبو  زس وقبو ةحب ي  زايد  قبو ق  زايد   -هـ 

يبضح بعو أنبا  التشققا  نتيج  لرحمبلا   3-2شكل  قم  

 الزايد 
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 تفتث ال  سان  

 تشققا  أفقي  

 تشققا   أسي   
 تشققا  إنحنا  

 ققا  ق تش تشققا  إنحنا  وشد 
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  قر  التلريح  ال يي  لرعمب    -: أ  تشققا  نتيج

 ركانا  ل بعد الملاف  -ل

 التحميل اللاة كزي للأ مد  الكبي    -ج 

 فا ال مد  يبضح بعو أنبا  التشققا   4-2شكل  قم  
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 يبضح بعو أنبا  التشققا  فا ال مد   5-2شكل  قم  
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 :لمبانياحص ق فائ: طرالثاني  الجزء
 

بعد الملا ظ  الكاةر  لرمبنى الم ا  فحصت يكبن المهند  ال بية  

ولتذكيةةد ذلةةر يةةتم  مةةل ، قةةد تعةة ف  رةةى سةةبب التصةةد  تق يبةةا 

ويمكةا البداية  بالاحتبةا ا  الغية  ، اعحتبا ا  لرعناص  اعنشايي  

المة ا  فحصةها وإذا   Non-destructive test ةترفة  لرعناصة 

  فةا البداية     Destructive testتبا ا  ةترف  لزس يتم  مل اح

وةا ءةم تعيةيا الا يقة  ، يجب تحديد الهدف ال يي  ةا الاحتبا  

للاحتبةةا ا  سةةنب   تبنةةد   ايةة  ةتعةةد   الصةةحيح  للاحتبةةا  و

الاحتبةةةا ا  الشةةةايع  والحديلاةةة    لمع فةةة  ةةةةدو ةقاوةةةة  العنصةةة  

أو ، لر  سةةان  فيةةتم  مةةل احتبةةا ا  الما قةة  الم تةةد  ، اعنشةةايا 

 ، احتبا  الما ق  احتبا ا غي  ةترةف د،  يى يعأو البرر ، لرابل 

والاحتبا  المترف وشبت ةترف ها أحذ القرب ال  سانا أو احتبةا  

اللحب ، النز  أو الكل  أو التصد  الةداحرا لر  سةان  الملةرح  

المبانا التا ةةا الاةبل أو البرةر يةتم أحةذ  أو، ولرمبانا الحج ي  

وةدو ، ةبا  ةكبنا  ذلر المت  ةا ة با ةا الجدا  وفح   ةت 

لقيا  كلااف  ال  سةان  ونب تهةا يةتم  مةل ةقاوةتها لرحمبلا     

احتبةةا  المبنةةا  فةةبت الصةةبتي  أو احتبةةا  النفاذيةة  أو التصةةبي  

وترةةر احتبةةا ا  ، بذشةةع  ناةةةا أو إكةة  و مةة  ك بنةة  ال  سةةان  

  هةةب أحةةذ  ينةة  واحتبةةا  وةةةا الاحتبةةا ا  المترفةة ،  غيةة  ةترفةة 

ةحتبو الاسمنث وةحتبو ال كةاس  والهةبا  إلةخ     لمع فة   ديةد 
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التلريح وةةدو تةذء ه بالبيئة  المحياة  فهنةاأ احتبةا  نهةد ال رية  

تحديةد الغاةا  ال  سةانا وةبقةا   لالنصفي  أو المقاوة  النب ية  

أسياخ  ديد التلريح وأقاا ها فهناأ نهةاز فحة  السةياخ وترةر 

لمع ف  نب ي  ال  سان  ونب ي  التلةريح  ، با ا  غي  ةترف  احت

ية  ةترفة  لةذلر فهنةاأ   يقة  غ، ال اص بال  سان  ةلبق  الشةد 

لمع فةة  ةةةدو تحمةةل العناصةة  اعنشةةايي     وهةةب   يقةة  المنظةةا 

وهةب احتبةا  ، لرحمبلا  الحي  والميتة  يةتم  مةل احتبةا  التحميةل 

 غي  ةترف لرعناص  اعنشايي  

 

  -:  Non-destructive test غير متلفة ات الختبارالالاً : أو
 

 مراقبة التشققات : -1
وذلةةر ؟ أس لاالتشةةق  فةةا المبنةةى ةةةمء  أن يجةةب أولا التذكةةد ةةةا  

يكةةبن فذ يانةةا  ؟ ميةة بملا ظةة  التشةةق  هةةل هةةب سةةاحا أس أنةةت 

ً التشةةق  سةةاحي نتيجةة  سةةب  تنفيةةذ فةةا الجةةد ان الغيةة  ح سةةاني   ا

ويةةتم ةعالجتةةت فةةةب ا ولكةةا  نةةدةا يكةةةبن ، فةةا المبنةةةى التريةةي  

ً التشةةق   ميقةة فيةةتم ةعالجتةةت  اً فةة ن كةةان ةلةةتق ،  الم اقبةة فيجةةب  ا

ً نشةةا نةةدةا يكةةبن التشةةق  ا ت الصةةحيح  ، وبةةال فيجةةب إزالةة   ا

 ة اقبة كةبن   التشةق    توةا ءم ةعالجة ، الملببا  لذلر التشق 

   الآتي  : ايالتشق  بالا 
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 -:التشقق    دعن  بسجعمل  -أ  

 ا   ي   مل ش يط ةا الجب   مب ي  رى  التشققا تتم ة اقب   

 20-10وا تفا   ةم 30-20 و  ا ةم 150-100بابل  االتشق 

وفةةا  الةة  ،  رةةى ال  سةةان  الملةةرح  ةباشةة    الشةة يطضةةا يبو ةةةم 

بالا يقة    6-2شةكل  قةم   الشة يطسيم ي إلةى شة خ  االتشق زيا   

ةا الزناج فا نهتةا التشةق  وأ رةى ترةر  يمكا لص  قاعتيانفلها 

القاا تبند قاع  شفاف  بهةا أ قةاس تبضةح  ة ا التشةق  شةكل  قةم  

  فا نميا ال بال ةا الض و ي كتاب  تذ يخ وضا ترةر القاةا  2-7

أس  اً ويكتب ةقدا  ذلر التشق   تى يتم التذكد إذا ةةا كةان التشةق  حاةةد

ً نشا      ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   يق   مل الجب   رى التشق  لم اقبتتيبضح  6-2شكل  قم  

 

 ةم  10-20

حط  مب ي 

  رى التشق 

تا يخ وضا 

 القاع 
 ةم 100-150

2
0

- 
3
0

  
 ةم
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الزناني  والممش  الذي   يبضح شكل القاع 7-2شكل  قم  

 يقا  بت   ا التشق 

 

  -:  التشققتأشير نهاية   -ب

نشياا سيز ا   التشق ف ذا كان  التشق  ند نهاي   إشا  تعمل 

ببضا  التشققا إلى ةا بعد اعشا   ويتم قيا  هذه  التشق 

وقيا  الملاف  بيا كل  التشق تيا يحص ان بينهما ةناق  إشا 

 ق  قيا  التشق  ي   يبضح 8-2شكل   زةني  ةعين  ة  ر

 -: وضع دبوس -جـ

وقةا  التشق ف ذا زا    ا  التشق يمكا وضا  بب  فا نهاي  

 الدبب   
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 ق  قيا  التشق ييبضا    8-2شكل 

  -فحص تصدعات التحلل: -2

،  يةةة  إزالةةة  الابقةةة  ال  سةةةاني  المتحررةةة    يةةةتم ة اقبتهةةةا  ةةةا

زةنية  لمع فةة  هةةل  ة ا ةةلنميعهةا أو العةةب   إليهةا وفحصةةها بعةد 

وقيةا   مة  الابقة  التةا تحررةث حةلال ؟  صل تحرةل نديةد أس لا 

ة اقبةة  ويةةتم  الزةنيةة  بمع فةة  ةعةةدل تغييةة  التحرةةل  الم ا ةةل  هةذه

ا تصةةد ا  الك بنةة  بباسةةا   ا سةةاح ال  سةةان  بباسةةا  ةبةةي

والذي يغي  لبن ال  سةان  ، أسا   اةضا ةلال الفينبفاءريا  يذ

إلى الرةبن ال مة  الةب  ي  نةدةا يكةبن ال  الهيةد ونينى أكلاة  

 ةا لم فتظل ال  سان  بربنها الابيعا   10ةا 
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 جهاز المطرقة المرتدة)مطرقة شميدت(-3

Schmidt Hammer :- 

هةةذا الجهةةاز يعمةةل و سةةتعمالا ،الما قةة  ةةةا النهةةز  الكلاةة  ا دتعةة

المة ا  احتبةا ه كال  سةان   لرعنصة   رى قيا  الصلاب  اللاحي 

ولكل نب  ةا هذه العناصة  ةا قة  ، أو الابل أو البلا  أو البرر 

تقةةبس الفكةة       12-2 تةةى شةةكل  9-2)  شةةكل حاصةة  لاحتبةةا ه 

الساسي  لهذا الجهاز  رى صدس زنب أ ةعاي   رى  افع  ةلاصق  

ءم ا تدا  هةذا الزنبة أ ةة    العنص  الم ا  احتبا هةباش   للاح 

يلجل  قم يلمى  قم الا تدا    وقيا  ةقدا  هذا الا تدا  ،أح و 

وتذحةةةذ ةجمب ةةة  ةةةةا المنحنيةةةا  لرميةةةبل الم ترفةةة   رةةةى سةةةاح 

 90و تى + 90-ابتدا  ةا الزاوي   العنص 
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 ةا ق  حاص  بقيا  ةقاوة  الابل  9-2شكل 

 

 ةا ق  حاص  بقيا  ةقاوة  البلا  10-2شكل 
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 ةا ق  حاص  بقيا  ةقاوة  السفرث  11-2شكل 

     
 

  

 
 ةاا ت حاص  بقيا  ةقاوة  ال  سان  -أ 12 -2شكل  
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 ةاا ت حاص  بقيا  ةقاوة  ال  سان   -ل12-2شكل 

 

  -الا تيا ا  البانب ات اذها  ند استعمال الما ق :

فةا ه العنص  المة ا  احتبةا لابد ةا ةعاي   الما ق   رى نب ي    -أ

  المبنى

 ن تكبن الساح نا م  وةنتظم  وليلث حشن  يجب أ  -ل 
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سم يجب سند 10قل ةا أفا  ال  البلا   ال  ساني  ذا  سمر  -نـ 

الجز  الم تب  لتلاشا الاهتزازا  الناتجة   نةد النحافة  تحةث تةذءي  

 الصدة   

  بقا لرقة ا ق ا    رى القل ل قم الا تدا  بيا كل ة 15حذ أيتم   - 

حةةذ ةتبسةةط القةة ا ا  يمسةةم ءةةم 3والحةة و ولا يزيةةد  ةةا ةلةةاف  

أو ونةب  قاعة   لتلافا تذءي  الجيةبل الهبايية  فةا سةاح ال  سةان 

   كاس فا المناق  التا تم الا ت  ريها 
يمكا ا تبا   قم الا تدا  المتبسط ةقببلاً  نةدةا تكةبن هنةاأ    -هـ 

  -بةةاكلا  ةةةا +قةة ا   لاتنحةة ف  ةةا المتبسةةط  15قةة ا ا  ةةةا  10

2.5%   

 

شةةميد  يجةةب  ةا قةة عمال اسةةت تةةى يكةةبن التقيةةيم صةةحيحا  نةةد 

ة ا ةةاه ترةةر اع تيا ةةا  وحاصةة   نةةد تقيةةيم ال  سةةان  الملةةرح  

يجب ةع ف  نب ي  ال كاس الملت دس و م  ال  سان  وةا تعة ا 

ينصةةةح بذحةةةذ  ينةةةا  ولةةةت سةةةاح ال  سةةةان  ةةةةا  باةةةةل تع يةةة  

بعةةد إيجةةا  و بذحةةذ قرةةبل فةةا العنصةة  بالا يقةة  المترفةة  لر  سةةان 

 لاق  واضح  بيا قيم الما ق  والقيم الناتج   ا احتبا  القرةبل 

   يمكا است داةها فا الحكم  رى بقي  ال ضا 
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 جهاز الموجات فوق الصوتية -4

Ultrasonic Plus Velocity 
الغ ا ةا هذه الا يق  هب قيا  س    المبنا   ذا  التة  ا    

اسةةتعمال  ةةا   يةة  العنصةة  المةة ا  قياسةةت ا   حةةلال الابليةة  المةة

      13-2) شكل ة سل وةلتقبل 

 

      

 

 

 نهاز الشع  فبت الصبتي  عماليبضح   يق  است  13-2شكل 
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 لتعيةياال  سةان  الملةرح   رةى تلت دس هذه الا يقة  فةا الفحة  

  الآتا :

 تجان  ال  سان   -أ

  أو ف اغا  أو  يبل أح و  تشققا ونب   -ل
 التغي  فا ةكبنا  ال  سان  الحا ل ةا البقث   -ج
 نب ي  ال  سان  بالعلاق  ةا المتاربا  القياسي   - 
 نب ي   نص  ةا ةا ال  سان   بالعلاق  ةا  نص  أح    -ه
 قيم ةعايي  الم ون  لر  سان   -و

وتكبن وضعي  الم سل والملتقبل  رةى  لةب العنصة  اعنشةايا 

 بلا      –أ مد   –الم ا  احتبا ه ) نلب  

 

 اختبار نفاذية الخرسانة -5

of concrete Permeability:- 

يتم احتبا  نفاذي  ال  سان  لمع ف  ةدو تحمةل ال  سةان  لمنةا تلة ل 

المياه والمحاليل الممء    رى  ديد التلريح والجهاز المبضةح بالشةكل 

وأقصةى بعةد يمكةا أن تصةل إليةت يقبس بفح  نفاذي  ال  سةان   2-14

     المبا  الضا
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 يبضح نهاز احتبا  نفاذي  ال  سان   14-2شكل 

 ا لرضةغط ونهةاز يةتحكم بالضةغط  يا صةغي تييتكبن الجهاز ةا حريتة 

 رةةةى سةةةاح  تيةةةا   مةةةب ي ضةةةغط بتقةةةبس ترةةةر ال لايةةةا   15-2شةةةكل 

ال  سان    وتظهة  قة ا    رةى شاشة  الجهةاز تبضةح ةعاةةل النفاذية  

يلةتغ ت    ليةت المةبا  الضةا  يمكةا أن تصةل إ وأقصى بعد   لر  سان 

 قيقةةة  وذلةةةر يعتمةةةد  رةةةى ةقةةةدا  نفاذيةةة   12-2الفحةةة  البا ةةةد ةةةةا 

    ال  سان 
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 المقاومة النوعيةاختبار  -6

  Measurement of the electrical resistance:-  

يتم قيا  المقاوة  تعتب    مري  صدأ الحديد  مري  كه وكيميايي  و

 ساح ال  سان  وتكبن النتيج  كالآتا : الااق   رى الكه بايي  و

   kΩcm   12لا يبند صدأ  ندةا  تكبن المقاوة  أكلا  ةا -

 12-8إ تمال ونب  الصدأ  ندةا تكبن المقاوة  ةا  -

kΩcm  
  kΩcm 8يبند صدأ  رى  ديد التلريح  ندةا تكبن المقاوة  أقل ةا 

 يبضح   يق  فح  نفاذي  ال  سان  15-2شكل  قم 

L 

3 

2 

1

                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

 حري  الضغط الداحرا -1

 حري  الضغط ال ا نا -2
 لر ري  ال ا ني  تيا  هبايا -3
 تيا  هبايا لر ري  الداحري   -4
L-  تصل إليت المبا   م  أقصى

 الضا   

4 
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 ايي المقاوة  الكه ب يبضح نهاز قيا   16-2شكل 

 

جهاز قياس حديد التسليح والغطاء الخرساني   -

Profometer:- 

يعمةةل با يقةة  المجةةالا  الكه وةغنا يلةةي  ويبنةةد بةةت هةةذا الجهةةاز 

لقيا  ةبقا  ديد التلريح أولا عمل فا نهايتت ويلتةتعد   وصلا  

ويجةةب اع  اأ  رةةى الشةةيا   -البا لاةة   ةةا السةةياخ  بةة  البصةةر  

  - ا  ةلال الكانا  ووصلا  الحديد والملةاةي التا تمء   رى الق ا 

يصةل  مة  أ      17-2ويتم  مل ة اط فا ساح ال  سان  )شكل 

سم ةا اللاح وظهة   ةقةايي   ديلاة  تكشةف  ةا 10الفح  إلى

   نةد تبضةيح ةباقةا السةياخ يةتم  سةم60التلريح ل مات أكلا  ةا

ل    17-2قيةةةا  أقاةةةا  السةةةياخ بباسةةةا  وصةةةر  أحةةة و )شةةةكل 

كا قيا  ةقدا  التغاي  بباسا  وصر  أح و ويتم  مل ة اط ويم
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ةفصل لمباقا التلةريح وأقاا هةا وةقةدا  التغاية  ال  سةاني    بة  

 هذا الجهاز  

 

        
 

 يبضح   يق  ةع ف  ةباقا وأقاا  السياخ  17-2شكل 

 

 
يبضح نهاز قيا  أسياخ الحديد ةا التبصيلا    18-2شكل 

 التابع  لت 

 

 -أ -ل -أ
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 النصفية  الخليةار جهد ختبا -7

Half cell test 
الةةذي لديةةت  اعلكتةة و  بةة  ويقةةبس الجهةةاز ب  سةةال تيةةا  كه بةةايا و

نصف حرية  يقةبس بقيةا  الجهةد ال ةا نا ةةا نهةد النصةف ال رية  

ويتم بعد ذلر المقا ن  بينهمةا   ويمكةا أن يعمةل المبضب  بال ا ج 

تبنةد تبصةيلا    يةى حاب  كنتب ي   رى العنص  المة ا  احتبةا ه

  ديد   رى الجهاز ليتم أحتبا  أكب  قد  ةمكا ةا  ديد التلريح   

 

 

يبضح نهاز قيا  الصدأ بباسا  ال ري  النصفي    19-2شكل 

 والمبضح  بالشكل نبا  العمب  واعلكت و  بيد العاةل  ريت 

 



 الباب الثاني                                        75                                تصدعات المباني وإصلاحها 

  -: أو إكس ختبار بطريقة اشعة جاماالا -8 

  نةب   وكلاافة  ال  سةان  والكشةف  ةا هذه الا يق  يمكا بها تقدي

أو أشةع   ال  سةانا وذلةر باسةت داس أشةع  ناةةاأي  يبل بالعضةب 

، سةةةم 60لتصةةةبي  الجةةةز  ال  سةةةانا  رةةةى ةلةةةاف   ةةةبالا  إكةةة  

ويبضةةا  رةةى ال  سةةان  فةةا الجةةز  المقابةةل لرجهةةاز فةةيرم الشةةع  

ةلاصقا لر  سان  وةغرقا ةا ال ا ج ب قاي  ال صاص لمنا تلة ل 

   الشع

يتم تع يو ال  سان  للأشةع  فتة   ةناسةب  وتكةبن نتيجة  الفحة  

والف اغةا   رةى شةكل  التشةققا  رى الفرةم بعةد التصةفي   بان تظه 

الحديةد  أنزا حاب  سب ا  و ديد التلريح حاب  بيضا  ولمع ف  

 التا بها صدا تظه  اقل بياضا ةا الح و  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 د التلريح والف اغا  بالشع    يق  كشف  دييبضح   20-2شكل 

 شكل الفرم بعد التصفي  

ةصد  

 اعشعا 

 ف اغ

 ديد 

 تلريح

 فرم
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 فحص الخرسانة المسبقة الجهد  -9
عمص  قلصف فص  فحصص سلصح ا الساسصااة الملصالة البوصس بواسصطة الفحص بواسطة المنظار : يتم  -أ

يتم إدخال المنظار لإجصاا  السرل   الذي يتوقف أوسوماس ك ا عنس لمله لأي معسن وبعسها بالساسااة 

 .  ( 21-2شك  رقم )  عمح ة الفحص

 فحص الإجواد ف  التلح ا :  -ب

يتم فحص الإجوادات ف  التلح ا بإطلاق قوى عمودية عحى محصور التلصح ا  ويصتم بلصاب مح صحة 

  22-2عاا البواز الموضا ف  الشك  قوة الشس ف  وبسة التلح ا 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 طايلة اختاار سلح ا الساسااة الملالة الشس بواسطة المنظاريوضا  21-2شك  رقم 

 

 
 الإجواد ف  الساسااة الملالة البوس  يوضا طايلة اختاار 22-2شك  رقم 

 

 م سر الضو 

 موص  كوابائ 

ار
ظ
من

ال
 

 ف ش أوسوماس ك  

 بام 

سلح ا الشس 

 اللابق

 المنظار -أ

السري   -ب

 الأوسوماس ك 
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  -الخرسانية : والمبانياختبار تحميل العناصر -10

 

مص  هصذ  بعس إسمام الإاشصا  ولا يبصوز عالساساا ة  والالاطات والأسلف بلورلحيباى هذا الاختاار 

والعناصصا ي صا المعاضصة لعص م  -. الاختاارات قا  ااتوا  ستة أساب ع مص  ابتصسا  الت صحس لحساسصااة

 اختاصصارااحنصصا  ب صصفة أساسصص ة ف صصتم سل صص م أمااوصصا عصص  طايصصق التحح صص  الإاشصصائ  ولا يبصصوز إجصصاا  

 التحم  . 

ة وا صف الحمص  الحص  والمااد اختاصار  لحمص  ملصسار  مصاالمانى ج   يتم اختاار التحم   بتعايض 

بالإضافة وذلك بوضع أك اس أسمنت أو بحك أو أي شئ يف  بالغاض  المن وص عح ة ف  الت م م

.  يوضصا طايلصة اختاصار العن صا الإاشصائ  23-2شصك  رقصم  الى بم  مكافئ لبم ع الأبمال الم تصة

قصاا ات  قصم سخخصذ عحصى العن صا الإاشصائ  عصسم بصسوأ أي صصسمات يااعى عنس وضع سحصك الأبمصال 

 . حم  الساعة م  رفع  24بعس  التشللاتوعاوض   deflectionالااحااف 

 

 قس أستوفى شاوط الأمان إذا سحلق ما يح  : المانى سيع-  

 ف  العن ا المستااmaxإذا كاات أكاا ق مة الااحااف  -1

tLt 5.2/max 2
  

ا ملاساً بالمتا ويكون الاحا الأصصغا فص  بالصة الالاطصات العن ا المستا span = هو بحا tLب ث 

أو الالاطصصات ذات الاسبصصاه   أمصصا فصص  بالصصة الكواب صص  فتخخصصذ ضصصعف الملصصافة مصص  وجصصه  جلصصوربصصسون 

 الاك  ة بتى اواية الكابول  

 = سمك العن ا ملاساً باللم .  t وب ث 

لحعن ا ع  مصا هصو وارد بالمعادلصة أعصلا  ف بصف  max ف  بالة إذا ما زاد الااحااف الأق ى -2

% (  75( ساعة مص  رفصع الحمص  عص  )  24ألا يل  الب   الملتاجع م  الااحااف الأق ى بعس ) 

وفلصصا لحكصصودات المتاعصصة فصص   ملصصموب بصصه التشصصللاتمصص  ق مصصة الااحصصااف الأق صصى و أن يكصصون عصصاض 

 . س م م المانى 

  ( سصصصاعة مصصص  رفصصصع ال 24وفصصص  خصصصلال ) ( عحصصصى الأقصصص  مصصص   %75حمصصص  إذا لصصصم يلصصصتاجع )

( سصصاعة يبصصف إعصصادة الاختاصصار  24الااحصصااف الأق صصى الصصذي سصصب  بعصصس التحم صص  فصص  مصصسة ) 

 بنفس الطايلة اللابلة . 
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 يوضا طايلة اختاار التحم   لحعن ا الإاشائ  23-2شك  رقم 

 

 

 ( مص  الااحصااف الصذي  وصا  %75ي ا ملاول إذا لم يستحصف عحصى الأقص  )  المانىج    سيع

أكاصا مص  الملصموب بوصا وإذا  وصا عحصى  التشصللاتأقنا  الاختاار الثاا  أو إذا كاات عصاض 

أقنصصا  الاختاصصار أو بعصصس رفصصع الحمصص  أيصصة علامصصة مصص  علامصصات الضصصعف أو  المانصصىالبصص   مصص  

 -: الآس ةوجف إسااع الححول . يلة الإاشا  ااحنا  ي ا منتظا أو خطأ ف  طا إاحااف

 وضع ركائ  إضاف ة إذا أمك  . -أ

عم  التسف ض الممكص  مص  الأبمصال الح صة وسحلص   سوزيصع الأبمصال وسعصسي  ساس صف  -ب

 الأبمال الماك ة . 

 عم  التسف ض الممك  م  الأبمال الم تة .   -ج

 عم  التسف ض الممك  لحتأق ا السينام ك  إن وجس .  -د

غير صالح للاستععما  لغرترا المودتأص ًصتلاا كاا  امتع هميت   ت    ىالمبن ديع

 الإهراءات لا تزا  غير  افية .

 بمولات سلاوي مث  الحمولات الح ة وا ف  

  deflectionساعات ق اس الإاحااف 
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   -ثانياً : الاختبارات المتلفة :

  -اختبار القلب الخرساني : -1

م  العن صا الساسصاا  بواسصطة الأجوص ة الملصتسسمة   concrete cores يتم أخذ قحوب خاساا ة

قم يتم اختاارها ف  المعم  وق اس مسى ملاومة الساسااة مع الأخذ بعص   ف  أخذ سحك الع نات وم  

 الأعتاار لحعوام  الت  سخقا عحى سحك الع نة وه  : 

 العلاقة ب   ملاس اللحف والملاس الاعتااري لحاكام . -أ

 سأق ا اختلاف أقطار الع نات عحى ملاومة الضغط . -ب
 اللطا . إلىقا اختلاف الاة الارسفاع أ -ج
   الع نة للاختاار .قا سبو أ -د

 اقا وجود أس اخ سلح ا ف  الع نة عحى ملاومة الضغط . - 
 قا اسبا  اخذ الحفا .أ -و
 قا المكان الذي سخخذ منة الع نة أ -ز
 

 

 

    

 

 

 

 

 بعض اللحوب الساساا ة  24-2شك  رقم 

 

 إطلاق إبرة صلبة في الخرسانة-2

فع خصلال الساسصااة ويصتم ق صاس الملصافة بواسطة إطلاق أباة صصحاة سنصس يمك  سحسيس ملاومة الساسااة

 وم  ذلك يتم التعاف عحى  ملاومة الساسااة للإختااق . ، الت  وصحت إل وا الإباة 
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  Pull out test اقتلاع خوابير صلب -3

 ، أقنصصا  ال صصف أو عنصصس الل صصام بالاختاصصار )وهصصو المتاصصع دائمصصا (  يصصتم وضصصع خصصواب ا صصصحاة فصص  الساسصصااة

  25-2ذا السابور بالبواز الموضا بالشك  وبعسها يتم سحف ه

 

 
 

 
 

 يوضا جواز اختاار اللحف مع ع نات سم سحاوا م  الساسااة 25-2شك  رقم 
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    Pull offاختبار السحب -4  
عاصا قصوة شصس مااشصاة عحصى اللصاص الصذي سصم  يتم بواسطة هذا الاختاار ق اس ملاومصة الساسصااة لحشصس

 ويظوا عحى البواز ملسار ملاومة الساسااة لحشس .، (   26-2م ل لة سابلا بالساسااة )شك  رق

 

 

 
 

 

 يوضا جواز اختاار اللحف مع ع نات سم سحاوا م  الساسااة 26-2شك  رقم 
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 الباب الثالث
 المتصدعة بانيالمصــلا ح وتــــقــــويـــــة إ
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 حماية المنشآت

 

 : بانيالعمر الإفتراضي للم

حتىىي منا ىىا لاىىوج   من ىىي  ىىنم انىىتو ح  اي رىىلإ تناىى  ج ن ىى  ج  ت جاىى  

   شأ ، ج هتكى  ج اااى  ، ج ن  ى  ج اااى  ح  ج اتى  ج اااى      ب ي ح  ج ل 

ج زا تىى  ج تىى   ج   حلىى بنىىا ج   ج ىى  ح  ج كىىنمجل ح  ج  ىىي رال تناىى  

 ج   حلى م كو  ل  شأة حن تكنن خيات  تات ظ  ف انت    تاسب تلى  

 بىىاخت فرسىىب  ى ىىي ج اىى   ج ىىو  جىىتي اىىو ح لىىلإ ج   شىىأ  ج تىى  ت تلىى  

 شأ  ج ظ  ف ج  اتط  بلإ رنعت  ج   

 ل  شأ قت   اتات ة تتنلق با زاو  تتاتى  بتاتى   ج  ت جا  مكنن ج ن   

است    ج ت جا ج ظ  ف ج  اتط      م كو لأ  ا شأ حن مكنن  لإ ع   

لأن ج بش  مجئ ا من   حخطاء تات ح  ظ ف  )خاص  ج  بار  ج   سارت ( 

منا  قت    1-3ج شك      شأ ل  ج  ت جا ج ت  تؤم  ى ي ت ج   ج ن   

ج   شأ ج  امم   ج  ن نم  خ ل زاو انتو   ج   حل  جلأ  ي تنتب  ا حلى  

 %100ج تشتتي  لا ا ر حظ حن ج قت   تزمجم  ل ا زجم ج ب اء  تبلى  رسىب  

ع ياا م ته  ج ن      ج ب اء ، لاىو  ج   حلى  م ىب حن تكىنن حق ى   تى ة 

 ل  شىىأ  م ىىب حن تكىىنن  ج  ت جاىى   زا تىى    ج   حلىى  ج ةارتىى  لاىى  ج ن ىى

 جلأطنل بقير ج  ستطاع   
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 منا  قت   ج   شأ ج  امم   ج  ن نم 1-3ج شك  

 

ج   شأ  بو   تق  قت تلإ رتت     سته ك  ن ال   لاو  ج   حل   مبيح جست 

با  تار  ح  ج ت اتم ح  ج صى   ،   بني  ت ة زا ت  م كو ر   تل  ج قت  

حظ حن ج ن ى  ج   طىل  ل  شىأ ع لتىا   م طبىق ، حتى  تا ى  بنىا  ر 

ج ت يعال ج ت  ت فا او ج ن   ج   طل  لإ   م كو حن تننم تلى  ج قت ى  

ى ي ج  ف     حا   حي ث ح مق ح  جرف ار   ج   حل  ج ةا ة  لا  ا حلى  

 اسىىتن الج زج ىى   لا ىىا م كىىو حن مكىىنن  ل  شىىأ قت ىى    ىىن بسىىتط     ىى  ب

 حخ ى    جستن ا لتاء ج ت     ج   شأ    ب اء آخ  ح     بنا جلأج

 ا حل  ج زج    ا حل  ج تشتتي ( ج ن   ج  ت جا  )  ستن الا حل  ج 

100 % 

 ع   ج   شأ ى ج  م متم  ج ت اتم ح  ج  تار  

 ع   ج   شأ ج   طل  لإ  

1 

3 

2 

4 5 

شأ
  
 ج 
  
قت

 

 ج زاو  
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 بارتهىاء زاو انتو م تهى     ل  شأ ج  ت جا م كو حمضا تن م  ج ن    

 ج  ت جاى     ج ظى  ف ج طبتنى  مكىنن ج ن ى    [13F]ج   شأة  ن الجست

  ل بار   الآت  :

 عام  150-100ج  بار  ج  اص   -

  سىىت يا    كاتىىب ج ن ىىارجل جج ن ىىارجل ج سىىك ت    -

 عام 50-100
 80 -50 بىىار  ج  كنرىى  اىىو ج   سىىار  ج  ىىالازة ج  -

 عام 
 عام  50-20   شآل ج   اعت  ج -

مكىنن ن ا ها با طب  ع ياا تكنن ج   شأة    ظ  ف بتئتى  قاسىت  ،  جسىت

غتىى  صىىات  ح  اكةىى   ىى  ج   شىىآل ج  ىى اعت  مىىؤم    ىى  ى ىىي تق ىىت  

    ع ا لان او نر حع  ج  ت جا ع  لاا 

لاى   ج  ىنجم  ج  ت جاى ج ننجا  جلأساست  ج تى  تىتاكم  ى  ع ى  ج   شىأة 

ج يجخلىى   ىى  ب ىىاء ج هتكىى  ج رشىىائ   ل  شىىأ ، ج ت ىى تم ج رشىىائ  ، تىىأ ت  

ج   شىىأ ، ج  ىىتار  ج  ىىاتا  ، تىىأ ت  مر ىى   جسىىتن الج بتئىى  ج  اتطىى  ، 

 ي تلى  ج ت ب   جلأساسال    ل بار  ج   سارت  تضاف ى  ج ا جرة ،  تشن

 ىسىته ك ج   سىار    Shrinkage & creepج ننجا  ج رك اش  ج زحى  

Fatigue     

ع ىىياا تكىىنن ح امىى  ج   شىىأ با ط مقىى  ج  ىىاتا   تن ىى    ىى  حن ج ن ىى  

حقى   ع ىي عىيم ح امى  ج  اممى   ج تكلفى   ل  شأ سىتكنن عا تىا  ج  ت جا 

ع   ج   شأ ج   شأ ح  ع   ح ام  بط مق  غت  صاتا  ستؤ       علي 



 الباب الثالث                                       86                               ني وإصلاحها تصدعات المبا

 رب ىىا سىىتكنن تكلفى  ج تىى اتم ح  ج ت ىىلت  ح بى  ا ىىا  ىىان اىىو  ج  ت جاى 

 م ىىب ح امىى  ج   شىىآل اىىو ج  ىىؤ  جل  ج  فىى    ع لىىلإ ع ىىي ج تشىىتتي   

، مىىا  ج  ،ج اىى جرة ج  طنبىى ، ، ج  ار تىى   ج يجخلتىى   ج سىىفلت   الأاطىىار 

ت ظتى  اتىا  اىاء ج اسىت   ج   تس ب اتا  ج تنصت ل ج  ات جئق ، ج ا 

ال  ىىى  بنىىىا ا ىىىار  ج كت ا مىىى ن ل تسىىى ب ج  ىىىنجم ج كت ا مىىى  ج  سىىىت، 

، اتىىىا  ج  ىىى ف ج  ىىىا  تىىىا  ج  ن تىىى   جلأسىى ية  ج  ىىىنجم ج اوجئتىىى  ، ج  

  ا لفال ج   ار  ج كت تائت    

 لإنشائيةإصلاح وتقوية الأعضاء ا
 

 -إعتبارات عامه:أولاً : 
ل ج سىم  ا صى    ج تقنمى  اىو خى  ج ص  م كو ان    ج ف ق بتو 

لان عبارة عو ىصى   ع  ى  ىرشىائ  حااى   تىت كو اىو جسىت مجم 

قنتلإ   قا ا  جلأح ال ج  سىلط  علتىلإ ،    كىو ج تقنمى  لاىن تهتئى  

ج ن    ج ااا    قا ا  حح ال ح ب  علتلإ  ج ت  ستسلل علتىلإ بنىي 

حاىىا  ىى  حا ىى  ج صىى    ىىمن جلأح ىىال ان ىىنمة قبىى  حع ىىال ج تقنمىى  

    ج ص حال

  مكنن ج ص   ح  ج تقنم  بط مقتتو :

   ل قط  جلأصل    يميةىاا ىاا   اام   -

    يميةب ام    جستبيج ها  ج  نتب جلأصلت  ة زء او ج  ام ىزج  ح   -
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  إنشائية: اعتبارات -ثانياً 
 ى  ج   سىار   بت ج ن اص  ج رشائت  ح  مايث صيح  ع ياا مايث تيلانر 

ج هبىنط ح  ج ا مىق ح   تلى  ج ن اصى  ح  رقص  بت     اقا ا   ج  سلا  

ج ن اصى  اىو   ى   تلى اقا ا  لإ م ب ان    ايى تأ    مر ج  تكا ئ، غت 

بن ى   علتهىا    ى  ح ال  ج  هامجل ج نجقنى   لأـ  ج   شأ  ك  ـ ج تيلانر 

تق مى  اكت ى  عىو  ى  ع  ج  تلفى  ى ج  ىزم جلأاى  غت  ج  تلف   ج ختبارجل

 م ج حا   ج  ب ي  حا     ت  ع اص    ىقت ج  ج النل ج   اسب   ل  شأ ، 

  سىت مجم  ح ةى  مى  ع  ى  حح  تقن ىص   ان او ىحيى تل  ج النل لان 

 من لا اك رقطتتو اه تتو م ىب حخىولا ا  ى   جلأح ال،علي اقا ا   لإقيرت

 ج عتبار:

 الحمل:إزالة  -أ

 ىصى حلإ،ج  ى جم   ى   ىم مىتم ىزج ى  ج ا ى  اىو ج ن اىا ج صى  :   حا   

 :جلآتت جلأصل  ستست   اا   بالأح ال  ن    من ج 

  ج  تت    ج ا    -1 

   و ج ا   ج ا  ج  ن نم قب  ع   ج ص   زء ا -2 
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ج  سىب  تت اسىب   رسب  او ج ا   ج ا  ج و  ستضاف بني      لاىو - 3

جلأصل  ى ي  سائ  ج ص   ح  جلأعضىاء ج  ضىا    ن   ج   ا   سائ

  لتقنم   

ج  يمىية ى   ى  ح ى   ىزء اىو جلأح ىال  ءح  جلأعضا  و مسالام ج ص   

 ىصى حها مىتمج   ج ا   او جلأعضىاء ج  طلىنب ىز ج ص  ،ج  ضا   بني 

ىن  ىان   ى   ن  ى عو ط مق ىزج ى  جلأح ىال  ج رشىاءجل ج تى  ما لهىا ج 

ج تي مىى  ى ىىي  ط جئقعىىو ط مىىق ج   ج ىى  ج هتير  تكتىى  ح  بىىا  ح  ا ك ىىا 

حاىىا ى ج ت ىىت حع ىىال ج صىى   بىىي ن ىزج ىى  ج ا ىى   ىىمن   معااىىال اؤقتىى 

سىتتفا ل  ةتى ج  -ج  هائتى  ـ بنىي ج صى   ج  هامجل رتت   حا   ج تا ت 

جلأصىىل   جلأ ىىزجء ج  ضىىا    ىىلإ    ةىىال  ىىمن ج  هىىامجل  ىى   ن  ىى بىىتو ج 

( سىىتكنن  Iعلىىي جىىك  حىى ف )   سىى  ىىن  اىىو ج  ىىلب اضىىاف  تقنمىى  

حاا  ح(/2-3با شك  )ائتل  ى ج  م متم ىزج   ج ا   ج  تت قب  ىاا تها   ا 

 تيعت ها قب   اام ج لن   من ج قطاع   ل س    حا   ج     ج هتير  تك  

    تت ىى ب( /2-3ات ارسىى  ) لإ تىى تكىىنن ج  هىىامجل   لىىلإ،ج  يمىىي من ىى  

 ىىو م كىىو تانملهىىا با  هىىامجل ج تىى  تسىىتطت   ج  يمىىية ج  ىىامة هىىوج  ىىمن 

 ىمن  ج،   ورفسلإ  ا نقت نق طاقتها ب جلأصلت  ج  امةتا لها بي ن تا ت  

 مىىتم ى هاملاىىا ى  لأرىىلإ   جقت ىىام   م ىىب  غتىى ج  ضىىا   ج  ىىامة ن الجسىىت

     ا تستطت  تا للإ بستط ب سبلإ 

اىىو علىىي  –ج  تىىت  ج اىى   -ج ا ىى   ب  ىى  ت ىىات  لاىىوج ج ناىى  منصىىي 

اةىىىى   ج تي مىىىى ج   سىىىىار  قبىىىى  ىصىىىى حلإ باسىىىىتن ال ج نسىىىىائ   ن  ىىىى ج 

حعضىاء   ىاىا  ت فتو ج ص حال ح  مج  ؤقت ،   ج يعااال  ج هتير  تكت 
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مكنن       ج  ضا  جلأصلت متنزع ج ا    للإ بتو جلأ زجء  بهوج   يمية،

ىص    ج  تك رة   او جلأاةل   قل  جلأصلت ت  تز ج  هامجل    جلأ زجء 

ح ىى   ىزج ىى بىىي ن  ج  سىىلا  ج   سىىار ج ق  ىىان اىىو  اسىىتن الب جلأع ىىية

  ح  ج ن نم 

 

   ى  ح ى   ىزء اىو جلأح ىال ج تى   و مشىارك ج ق ىتص ى ج اا   ف  لاو  

  ع لت  ج ص    ستضاف  ل  شأ بني

 ج   سىارت زمىامة قىيرة جلأعضىاء  ج تقنمى حاا  ى  حا ىلإ  ج تقنم :   حا لإ 

جلأصىل ،    م ب  اىو ج ضى  ر  ىزج ى  ج ا ى    يميةعلي تا   حح ال 

 

 

 
 

 

 جلأصلي  س ج 

 ج ا   ج كل  ج ا   ج ا  ج ا   ج  تت ج لن  ج  ضاف

 زج   ج ا   ج  تت ح ــ  ى اا   ج لن  بي ن ى

 ج لن  بني ىزج لإ ج ا   ج  تت  ىاا   -ب

 ج ا   ج  تت علي تنزم  ج  هامجل    ج  س  جلأصل   ج  زء ج  ضاف( تأ ت  2-3جك  )

 



 الباب الثالث                                       90                               ني وإصلاحها تصدعات المبا

 – ج  يمىيةمتم ىاا تها قبى   اى  جلأح ىال   لتقنم  ج  طلنب جلأ زجء  نلأ

         ج خجلأسق   جستن ال تنلت  اب ي ح  تاتت 

اىة ،،  ج قيم  تات   يمية قاعيةبماا    ج تقنم  مستة ي او     حا ل 

  ج تقنم ح  اء حع ال  اؤقت حت  ملزم ر   ج ا   علي قنجعي 

 

 -الأحمال:في حمل  المشاركة -ب

تا لهىىا   تلىى  ج تىى  ج  يمىىيةىن رسىىبلإ جلأح ىىال ج تىى  تىىولاب ى ىىي جلأعضىىاء 

 ى   ج  ضىا  ح   جلأصىلت ح  رسب جلأح ال  ى  جلأ ىزجء  جلأصلت جلأعضاء 

حن ج  ىىزء اىىو   ج تشىىك ، حتسىىا    قاعىىيةعلىىي  يج نجحىىي، تنت ىى ن  ىى ج 

 سىائتلإ، منت ىي علىي  ع  ى ح   زء اىو  ع   جلأ زجن ج و  ما للإ    

منت ىىي  قىىل علىىي قنتىىلإ ـىىـ  حن قىىيرة ج صىى   علىىي تا ىى  جلأح ىىال    ح

 ا  ج ضال ح  ج شي ــ  ىر ىا منت ىي  ىو   علىي انىامت  ا  رتىلإ  علىي اقا

اىامة ج صىى    جل  جسىتن ال،   ىة ، با قىيمم ج  يمىيج ن  ى   ج ت ىاققىنة 

ا  فا من   حرلإ  بىي اىو حىي ث تشىك  ح بى  حتىي تتن ىي  ا  ر انامت  

  ام   ج   سار ت جستن ل ن  يج ص  ،  حت   اامة  ج  زا ج  هامجل 

 ج   سىار سىتكنن ح بى  اىو ر ى   ج  يمىية ج   سىار     من ر   ىص

ج زحى  من ىى   ة،  زمىامسى نجل اتنىيمة  ج تى  قىي مكىنن ع  لاىىا  جلأصىلت 

اى  فا ع ىي حسىاب رسىب  ج ا ى  ج ىو  سىت ا    ا  ر انامت   جستن ال

ى ىي تىأ ت  انىامت  ا  رى    با اىا  علي ج  زء ج   لنء ب امة ج صى   

 ج زحىى  ج  ىىاا بهىىا سىىتؤ    ىىو   علىىي  ج رك ىىاشمن  ىى ج صىى  ،اىىامة 
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ج ىىو  تىىىم  ن  ىى علىىي ج  ج نجقنىى ج صىى    ىى  تا ىى  جلأح ىىال  اشىىار  

ى ىي  با اا     ج ص    ج  ستن ل  ج  يمية زح  ج   سار   ىص حلإ،

مايث  ها ستؤم  ى ي رقص رسب  ج ا   ج و  مولاب ى ىي ج  ىزء  جرك اش

رغىىم حن  جلأصىىل ،ج نىىبء علىىي ج  ىىزء  ج صىى    زمىىامةج   لىىنء ب ىىامة 

  ج  يمية  جلأصلت  ج   سار ى هامجل ج ت اس  تكنن قي   يل  ن ، بتو 

 الحمل:إزالة  طرائق – ثالثاً 
ى ىي ىزج ى  ج ا ى  اىو علىي جلأعضىاء  ج اا ى  ج سىابق  ج   اقشى ه   ى  ظ

حتىىي مىىتم تنزمىى   ج صىى حال،ج  طلىىنب ىصىى حها قبىى  ج شىى  ع  ىى  لاىىو  

بت ىار  ع ىياا تنىام  ج  يمىية ج صى حال  جلأصىلت جلأعضىاء ج ا   بتو 

  جلأح ال ا    ارتلإ

 ا ها: تنزم  جلأح ال  ط جئق لا اك عية 

 :عنصرإزالة الأجزاء التي يحملها ال –أ 

لها  ح ل اا متبامر ى ىي ج ىولاو  قىي تكىنن ) ى  ه حس ط جئق لاو  حبسل ج 

عىو  عبىارة  سى تلإ   ىة ، خىو حا ىلإ حراى ج النل،بنا جلأحنجل ( ح ض  

(  قىي حصىاب  4-3جىك  حيميمى  )  سىنرعلىي  ج  سلا  ج   سار ب ط  

ج ايميمى   ج اى  جلأ ل لاىن صىب   سنرج  يح صلب ج تسلت    ا حصاب ج 

اى  ىاىا   ح ىنج   ع قها، زمامة  ج ب ط حعلي  ج   سار او   يميةطبقلإ 

 ج   سىارت  ج طبقى  لاوج ج ا  تكلفتلإ تتض و تكلفلإ   سنرحسف  ج  حيميم 

 ملاارهىىا ب ىىنجم  زمىىىامة  جلأصىىلت ، ج ب طىى ج  يمىىية جىىاا ، ىعىىيجم سىىط  

 ر   اسىتنى ج  صىت   ىعىامة اىبل  ج  يمية ج   سار ج ت اس   صب 
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، تكلفىلإ ر ى   – ج  يمىيةى ي تكلفلإ  اام جلأ نج   با اا   -ج اا ز  اتضى  ا

 ج  ؤقت  ج ايميم  با   ج   ج هتير  تكت   ج يعااال   سنرج ا   عو ج 

اسىىاات  ج قىىص   حاىىا لإ ج   سىىارت  ح ب طىىلإخىى  لاىىن ىزج ىى  آ لا ىىاك حىى  

(shear dowelsل  )(  5-3)جىك   ج ب ط  م ىعامة صب  ج ايميم ،  سنر

،  جحىيج،   سىنر ج  ج ب طى  ج    ب باعتباراو ج رشاء   با ستفامة قطاعىا

قىىي    Ribsجلأع ىىاب   سىىنر ر ةىى  ج  flange ج شىىف   ج ب طىىر ةىى   تىىلإ 

 ح ىنج ماتىا  جلأاى  ى ىي  اىام   قي  سنر لتكنن لا اك حا لإ  لاام ح نج  

( بىىي ن  ج ب طىى حصىىا  اىىو ج اىى  جلأ ل  مىىتم لاىىوج بنىىي ر ىى  ج ا ىى  ) زن 

،  ب قاررىى  تكلفىى  لاىىوج ج اىى  با اىى  جلأ ل قىىي م ىىب  ح  ىى  ىاىىا ت تكلفىىلإ 

 ىو مزمىي عىو  زرهىا جلأصىل    ىا  ى    سنر ج   ج ب طخاص   حن  زن 

،  يميج، علي ر ائز لاوج ج     مشكج ا  جلأ ل ا ا  ،   ىا حن ع ى   سى  زرا

م نلهىا ح ةى  قىير  علىي  عا ت  جل  نم    ةتف او خ سار   حيمي ب طلإ 

 ج قائ     لب ط   يميةطبقلإ  ىاا  ج تا   ا  ج زاو ع ي 
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 بالرفع والتدعيم الرأسي: الخرسانيةإزالة أحمال الأعضاء  –ب 

غتىى   غتىى  ع لتىىلإ ح  ن  ىى ع ىىياا تكىىنن ىزج ىى  جلأ ىىزجء ج تىى  ما لهىىا ج 

 من ىزج   جلأح ال اىو علىي جلأعضىاء ج تى  سىت    ىصى حها  جقت امملإ،

 ج هتير  تكتى ج   ج ى   جسىتن ال  ج  ؤقتى م كو حن متم بت  تب ج ىيعااال 

 ج   ج ى  باتى لاىو    ج   سىار ،  ر ى ن  ى با  ج  ا ن ى تات جلأ ىزجء 

 م كىو  ج  ؤقتى م تق  ج ا   اىو لاىو  جلأعضىاء ى ىي ج   ج ى   ج ىيعااال 

، ب ج  ؤقت رق  جلأح ال ى ي ج يعااال   ج  نجبت   استن المي ما

عمل 

حاجز 

 جديد
 صب ب ط   يمية

 ـ ج ص   بمستن ال ج رشاء ج    ب(  5-3جك  )

  سنرطبق  خ سارت   يمية  ح نج  حيميم  حسف  ج  ن الـ ج ص   بمست(  4-3جك  ) 

إعادة  إضافة طبقة  خرسانية جديدة

ضبط 

 الحجز 

 إضافة الواح جديدة
 -أ
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 التشققاتترميم وعلاج 

 ج ىو  جلأساس ج   ير  ىمقاف ح  متض و  حناشكللإ م ب  لأ ع    ح 

صىيج  ح  ا تشىققالبسىنجء  ىان   ى  اتنلقىا  ج  شكل   نم لاو     تسبب 

 اىا مىزجل سىببلإ  ج تشىققالمىتم تى اتم  ىن ا طقى  ات      ج  طنبح ج ايمي

علىي  متم عزل تس ب اتا  م ن  قى  ا ىيرلاا  ب ىاء،  ح ان نم  ج  ئت 

لاوج  تسبب    ج و اف ج   ير مقى ت ات ها بني  ج تشققال    متم ع   

 ج   شأج ت  ت كو  ج تا ت  ج   حل لان   لاوج ج ن مكنن   با تا   ج تشققال

مسىتطت  بهىا تا ى  اىا  ج تى  جلأصىلت  حا تلإ  ج طبتن او جستنامة  انلإ 

ج  نجم ج   ر  اةى   استن ال م كو ع   ج تشققال ب  لحح اتلإ او لمق  ع

 ج   جبل   س ي  تج بن ت  جل ج نضنم   ج س  ت 

   ج ت ات ال ج رشائت  لا  ج   جبل  ن ا  ح ة  ج بن ت  جل ج نضنم  جست

 ج مبن ست    

ح   EPOXY BINDERS لاىى  عبىىارة عىىو ا  ىىب حساسىى  رجت  ىى  

ا لي ح  ان    لت لب ، حت  م ب خلطها با  سىب ج  اىيمة     لى  جبل 

يمىىىىي  قلىىىى  ج مبن سىىىىت  خاصىىىىت  ج  ت ىىىىاق با  ااىىىىال  ا   سىىىىار   ج ا

ج رك اش ،   ىا حرهىا  جل قىنة جىي  اىال عىا تتتو    منتىب ج بىن ت  جل 

ج نضنم  ان  اقا اتها  لا مق  مر ال ج ا جرة ج   تفن     ج ى  جبل 

ج مبن سىىت  ت ت ىى  ى ىىي   ىىتل  ج بىىن ت  جل ح جرمىى  ج ت ىىلي  لاىى  تشىى   

 اىى و ت  تبهىىا ج بن ت  ىىان ا هىىزج، علىىي لاتئىى  اىى  بتو مىىتم خلطه ىىا ع ىىي
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   منىىي ج بن تسىت  اىىو رفى  ج ف ىىتل     لاىن متكىىنن عىامة اىىو  سىتن الج 

   ث ا  بال ) حساس رجت    ،  ستل اساعي ،  ان   ت لب (   

 لا ىىىاك   ىىىتل  حخىىى ى اىىىو ج ىىى  جبل ج نضىىىنم  تتكىىىنن اىىىو ج بىىىن ت  جل 

ح  ج ىى  جبل  THERMOPLASTIC POLYMERSج ب سىىتتكت  

 من  ج ت ىلب     لاى  سى ACRYLAMID BINDERج   ملتكتى  

تلت ىىق با   سىىار  ،   جل جرك ىىاش عىىال  ىى  ج ظىى  ف ج  ا ىى    ىىوج  ىىمن 

 ى  حىا ل ج  طنبى   ج تشىب   ج تشققال مكنن    سي  ج  ئت ها جستن ا 

لا ىىىىا لاىىىىن ج سىىىى  ت  ن    قا اىىىى  تسىىىى ب ج  ىىىىاء    ج سىىىى  ت ج  سىىىىت

 ج بنرت ري  ج نىام  ،   ىا حن ج سى  ت قلتى  ج رك ىاش  ج سى  ت سى م 

 ج ت لب م كو خلطه ا با بن ت  جل ج نضنم    

ىسىىى  ت ج اقىىىو ) ج لبىىىار  (   ىىى ء ج تنشتشىىىال  جسىىىتن ال  ىىىو   م كىىىو 

ج سىى  ت ج سىى م  ج ت ىىلب  ىى  بنىىا  ن   ج ف جغىىال ج هااىى  ،   ىىا مسىىت

ج بىىن ت  جل ج ب سىىتتكت  ) ج  جت  ىىال  ن   تسىىت ج تشىىققال حىىا ل اىى ء 

  خ تاىت اىال ج  ىاء  مقىاف رفىا  ج  لت مكت  ( ب ف  رئتس     ء ج ش

 حمضا ،ج بن ت  جل ح جرم  ج ت لي   ن  ج  اء     ا تست

 : البسيطةلتشققات ا علاج  -أ

 ح  متم  ا تظ  تظه  ب نر    ج ت زمامة ج رك اش  تشققالحا      -1

 زبىىىي   جلأت بىىى   تىىى  ج  تنلقىىىال   ىزج ىىى  تىىىيج  ج تشىىىققالت ظتىىى  لاىىىو  
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 ى م  ح   ملاىان  ى   ملىب هاز اال ج هنجء      متم ىن مفض   ج   سار 

   ملاان   هتو جمبن سيح   ج سائل  ج س  تت  نرلإ ج 

ب هىىاز اىىال مىىتم ج ت ظتىى  ج  تىىي  اتسىىن ج اتىى   ج تشىىققال ىى  اح  ىى -2

 ح  ج س  تت  نر  ا ب  تشقق م متم قف  ج ج ضنتف  زجء جلأ ىزج   م  ج هنجء

 ا اسب مبن ستلإ ى  ب نر ج تشقق  م ا ء ا ك ش غت    ب نر

 : بالحقن العميقة التشققاتعلاج  _ب

ال انرى  ضىت خاصى   ت ا مى  اضى   جسىتن العلىي  ج ط مقى لاىو   تنت ي

ج اتى  قابلىلإ   با  نرى ح   ج ناممىح    ج   ر  ج مبن ست  ج اقو سنجء ج  نر

  ىى    تىىى   ج تشىىققال حرىىىنجع   تىى   ج ط مقىى ت ىىل  لاىىىو      رك ىىاش

 ح سىىابق  ج  ىىب  ح تىىم صىىبها بىىا  نق   ج تىى نجء سىى ج   سىىارت ج ن اصىى  

 سابق  ج  هامجل ج   سار 

 :  ط مق  ع   ج ت اتم با اقو

 سم+2مق  عو   حبن    ع ق ا ا سبتو   ج تشققالمتم تنست   -1

 تتتوحج  ااو ج  هتتو متم ج اقو او  ج  ا وة ج تشققالحا       -2

 ان عىيم ضى  ب هىاز ج ضىال  ج تااى ج  ظا ى تىتم  ج  زاى  ج تنسن بني  -3

 ت بلإحى حتنج ي 

    عا تىى مىىتم ت هتىىز انرىىلإ ج اقىىو   ىىا    رىىا  حسىىب ج  ىىنع ج  ىىو نر -4

  ج تق م  ج ف   ج  ايم  
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اىو  ح غتى  را ىو  ج شىقن ا ى ى ج جحىي    ه او ق سط  ج ش ءمتم ا  -5

 ىنعلىي  حسى  تت ب نرى   ح  ىان را ىوج    ى  ب نرىلإ جبن سىتلإ  ى جج  هتتو 

  و   ا اسب جاها   ةا تها مكنن قن

 ى ىىيسىىم 30اىىو حبنىىامعلىىي  سىىبابقطىى  ا   مىىتم تةبتىىت انجسىىت  انيرتىى -6

   ج  قلنظ  ص ام عي م ر نع ةسم  ا  ب علي ج  اسنر50

بىىو    ج  اصىى  ج كت ا مىى  ج  ضىى  بنجسىىط   ج ااق ىى   مىىتم اىىخ ج  نرىى -7

تهىىا صىى ام عىىيم لج    ىىب ع ج نلنمىى  ج  اسىىنرةمىىتم ج ضىىخ اىىو  حنعلىىي 

  سىت  خاصىجاىو ج  ن  ت      ج اقو حتي متم خ    ج  نرىست  نع  ج 

  ااسنرة ج اقو ج نلتا تل  ج ت  ج  اسنرة

انرىى   ح جمبن سىىتلإ     ىى  رىىزع ج  نجسىىت   تقفتىى  اكارهىىا ب نرىى  ملىى -8

  ىس  تت 

  او ج  هتتو ج ط مق متم ج اقو ب ف   ج  ا وة ج تشققالحا       -9

م كىىىو ج اقىىىو بناىىى   ةطىىىنجل ج  ىىىات لأ جل ج ج تشىىىققالحا ىىى    ىىى  -10

  اسيس ج ستلتكنن استن الستلتكنن  متم ج ضخ ب حرابتب    ج  نر 

 

 الواسعة: التشققاتترميم  -ج

 بنىي   ى   ج ضىنتف  جلأاىا و  تكسىت  ج تشققال ت  متم   لاو  ج اا    -1

  ىى  ع ىى   ملىى  ب هىىاز ج ضىىال ج هىىنجئ     ج تااىى  ج  ظا ىى ع لتىى  تكىىنن 

  با  نرىىى ج تشىىىققال ءبن   مىىىلإ رجبطىىىلإ  ىىىم ت ىىى  مةاىىىا  بماىىىا ط طشىىىلإ 

    رك اش  قابل غت  ب نر  ح  جلأ تاف  ج بن   م



 الباب الثالث                                       98                               ني وإصلاحها تصدعات المبا

مىتم  ج ن لتى لاىو    ى  ىت ىامج متن سىي  جسىتن ال   ى  حا ى  ج  غبى    -2

زم  ىم ملاىان   ىلإ  ج تكسىت  ج ى بنىي ب هاز ج ضال ج هنجئ ج ت ظت  ج  تي 

  ج نامم جلأمبن ستلإ  با  نر  ج شق جمبن سي  م ا ء رئتس 

  تىى  تنلت ىىال ج تشىىات   ىتبىىاعج  ىىنجم جلأمبن سىىتلإ  جسىىتن الم ىىب ع ىىي -3

 ى تهاج  شار   ج حتتا ال

 

 الحوئط الحاملة  تشققاتعلاج  -د

تشىىققال ج  بىىار  عااىى  لاىىام خاصىى  ج  بىىار  ج تىى  مكىىنن رظااهىىا ت ةىى   

 ح  اسىىلالإ خ سىىارت  حع ىىي تقىىام بىىي ن  ج تىى ج رشىىائ  حىىنجئل حاالىى   

ج تىى   ج  طىىنرةانبىى   عىىو  ج تشىىققالحيمىىي  تكىىنن لاىىو    سىى خشىىب  

 سى تن   لا ىا لألاىم حرىنجع  ج  ائلى  ج تشىققال خاص متن    ها ج  ب ي 

 ع  ها  ط جئق  ج تشققال

 

 ج ااال :   ج انجئل  ج  حست  ج تشققال – 1

، رتت    ج  حست  ج تشققال ج  هىامجل بىتو ح  جلأح ىال  جخىت فتايث غا با

   شىأ قىيمم ح  تاىيث لاىو   جاتىيجمع ي ع ى   او ج  ب ي ج نجحي ح  حمو ز

 مىتم  ج  تبام ى   ج رتفاعىال ج   تلفى    ج  بار   جل جلأح ىال  ج تشققال

 مىتم  ج شىقعلىي  ع نممى قنج ب طنب ح قتىلإ  بنا  ج تشققالع   لاو  

 ح قتلإ  تنا   تاالح متم     بفت   ىس  تت  ح  ىمبن ست  ب نر تقفتلها 
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حسب ج تق م  ج ف   ج  ني  م مىتم  ا اسب حستاخ حيمي تسلت  بنيم  حقطار 

 ر  ن ا ب ج فتاال  ءا 

 ج ااال :   ج انجئل  جلأ قت  ج تشققال – 2

 ج تشىققال تاىيث خطنرة حقى  جلأرىنجع  منىي ج تشىققاللاوج ج  ىنع اىو  –ح 

 اىو ج  ى اع رتت   عتنب    ط مقلإ ج  بار   عيم ىتبىاع حصىنل  جلأ قت 

طىىىنب غتىىى   جسىىىتن الح   با  نرىىى  ج لات ىىىامحتىىى  را ج طىىىنب ح  عىىىيم 

 انتف  اتسا   ح  بم هامجل  س  

بتنسىىنتلإ بن ىىق  عىى   ا اسىىبتو  ىىم ىت ىىام  ج تشىىققالمىىتم عىى   لاىىو  

  نر   ا ب  م م لأ ج  ظا  

 

 ج ااال :   ج انجئل  ج  ائل  ج تشققال – 3

حتى   ج تشىققالحرىنجع تكىنن اىو حخطى   ج اا ى    لاىو   ج  ائل  ج تشققال

، رتت   حي ث لابىنط غتى  اتكىا ئ  ى هىامجل  جخىت فرتت ى  ح  تكنن غا با

عى   بنىي   ،  ب اء، علي ج تق م  ج ف   ج  نىي ج ت ب  ج تا ت  علي ح زجء 

 ج  ظا ى بن ىق  عى   ا اسىبتو  ىم تىتم  ج شىقمىتم تنسىن   ج شىقحسباب 

ح  جب   ع نمم ب مل      ع   قنج ب طنب هاز اال ج هنجء   ج كاال 

  تاىىىالم كىىو ع ىىى     ا ك شىىى انرىىى  غتىى   ع ىىى   ج شىىقعلىىىي  حيمىىي 

 ب هاز ج ضىال ج هىنجئ  م ج ت ظت   ا اسب ب قاسال  ج شقعلي  ع نمم 

 بنيلاا ع ى  جىب  ع ىنم  علىي ، ا اسب ىمبن ستلإ  نر  ب ج شق ء م ا 

   ج ط طش  ج   اسب   او  م ج تلبت  ج شق 
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 تقوية الأعضاء الإنشائية  طرائق
 -إصـلاح وتــقوية الأســاسات:أولاً: 

 

اللازمة  حتةلا لا الاحتااطةاب عند البداية  يةت سيسةال الآن ةجب يخة    ة  

هاةاااب    ئةم مةذ  ة ا القباةح والاحتااطةاب  و إنت ةققاب يتيثر الآبنلا ب

  ت : 

 :  يخ  التيكد مذ الآست :

سخةةانل سربةة  التيسةةال و   سرةةت  راةةر متواةةر  الآن ةةت   التيكةةد مةةذ -1

 وال آك . 

 دااس  التحركاب الآحتآل  للترب  بعد التيسال .  -2

سلام  باانةاب ههةد التربة  مةا مراعةا  عامةح المةا  الةلازم للت ةآا   -3

تيكةةةد مةةةذ    م ةةةاح  السةةةاي كاياةةة  لتتزيةةةا الحآةةةا  علةةةلا التربةةة  وال

ومتاهه  احتآالاب سوار القتى الآؤثر  علةلا السةاي مةا مراعةا  عآة  

 و بعاد الساي . 

التيكد مذ ستزيا ضوط و حآا  الآبنةلا بانتاةام علةلا السةاي  يةا  كةا   -4

   الة  Differential Settlementنتعة  لتاةاد الهبةتط الواةر منةتا  

 والانهااااب .  ت ققابي ب  ال

التيكةةد مةةذ سعامةةد سةةالأ يرئةة  السةةاي علةةلا مح ةةل  الحآةةا  كةة لك  -5

. وإذا كانةةه  نةةا    الضةةوتط مةةا محةةتا السةةاي مراعةةا  إنابةةاص مح ةةل

 .  رار مركزي  يخ  مراعاسها عند الت آا  
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مذ ماح طباعت يت الاض ياخ  حآاي  التربة   قريباإذا كا  الساي  -6

يقد قداسها عللا مقاوم  القص وذلك نتاخة  الآاةح ومقاومة  الانةزلاص مذ 

د   و ستائر معدناة    و عآةح السةاي بعآة   ك ةر نوذلك بعآح حتائط سا

 مذ سالأ الانزلاص وذلك لتلائت التحر  الآااهم للترب  . 

 سةآنه   اسةتعآا يت حالة  احتةتاا التربة  علةلا مةتاد كاآاوية  ياضةح  -7

الإضةةاياب  اسةةتعآا السةةآنه البتاسلانةةد  العةةاد   و الةةتمانلا بةةدلا  مةةذ 

الخرسةةانا  التةةت سزيةةد مةةذ مقاومةة  الخرسةةان  لهةة و الراآاويةةاب  و د ةةا  

 الساساب بالآتاد الباتك ا  الآقاوم  له و الراآاوياب . 

   و متاسةار ال ةر  رئا يراعلا    سرت  مناسا  متاسار الآااو ال -8

من ت  التيسال حتلا لا يؤد  اناخاا ةا  الآاا  بختاا  الآتقا  عللا مذ

  و سلاها إللا سخلخح الترب  سحه الساي . 

يخةة     لا يحةةدا ساةةاوب يةةت ههةةد التربةة  سحةةه القتاعةةد الآختلاةة   -9

 مذ  ق لا ههد م آتح ب  .  %25للأساي بيك ر مذ 

يةةت حالةة  التاةةاوب يةةت الضةةوتط سحةةه  هةةزاا الآبنةةلا التاحةةد سا ةةح  -10

اب الحآةةا  الرباةةر  عةةذ بةةاقت الآبنةةلا كةة لك سا ةةح الساسةةاب للأهةةزاا ذ

الهزاا الآعرض  للا تزازاب كالهزاا التت يرك  علاها ماكاناب  و يآر 

 علاها معداب . 

النائةةةم حةةةت  السةةةاي وسحتةةة   ا ةةة  يةةةت التربةةة    حةةةرتالمعريةةة  -11

خ تا  ب  انهااا الساي ولا ساآا يت ال دود والال   بدواو يالرملا  

 كانه حرك  الآااو سريع  . و ا   إذا 
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قةد والة   لآااو إلةلا التربة  الااناة  الخاية  لس ر  معري   ح  نا   -12

ي ةةب  يةةت  بةةتط  و سآةةدد للتربةة  مةةا ي ةةلها  يةةت مقاومةة  ههةةد القةةص 

shearing stress   . 

يخةة  عةةدم سةةر  حاةةر السةةاي لآةةد  طتيلةة   ويخةة  سوااةة  الحاةةر  -13

 بالخرسان  العالا  . 

اح ب ةةح   و انخاةةاض الآاةةاو الختياةة  مةةذ حةةت  الآبنةةلا عةةدم ال ةةآ-14

الآبنةلا ويزيةد الهبةتط كلآةا كةا  ال ةح  سةريعا  كة لك ال   ي ةب   بةتط 

يخ  سناا  سح  الآااو مذ الترب  بآعد  باتا ما علاج الضعف الناسج 

 مذ ذلك يت قت  سحآح الترب 

بعةد عدم زاع الئخاا ذاب الخ وع القتي  هتاا الساسةاب ويرةت   -15

الئةخاا عةذ الساسةةاب بآقةداا ضةةعف ون ةف طةةت  ال ةخر  مةةا لة  يةةت  

   6-3ئرحعآح حاهز معدنت هتاا الساساب لآنا سترح الخ وع 
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 طريق  حآاي  الساي مذ ه وا الئخاايباذ  6-3 ئرح  اق 

 :  ترميم الأساسات طرائق

 

لتةةةرما  وسةةةدعا  الساسةةةاب  و العنا ةةةر  طرائةةة  متعةةةدد يتهةةةد 

  ابةاإلةلا  ارائة ائا  الحامل  مةذ الساسةاب . ويآرةذ سق ةا  سلةك الالإن 

   و ت :ائا مخآتعاب 

 سقتي  الساي نا    -1

 سقتي  الترب  سحه الساي -2
 التقتي  بإضاي  عنا ر إن ائا  هديد  -3

 -دو :نالحتائط ال اسرما  :  -4

حاهز معدنت 

يآنا مذ سترح 

 للأساساب  الخ وع
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،  لضةعف مقاومة  التربة  سة  ذكةر الةبع  منهةا  ناةامتعةدد   نا   سةبا  

ولرننا يقط سنداي المر التاقا يةت الساسةاب و ةت  مةا إعةاد  السةاي 

إللا وضع  ال لت عند بداي   البناا  و سدعاآ  وسقتيت  إللا حةد ي ةتااا 

   يحآح حآتلة   كبةر مآةا  ةآ  علاة  . ويآرةذ سةدعا  الساسةاب بةنال 

متاد ذلك الساي كتقتي  السةاي الحخةر  و الخرسةانت بةنال الآةاد   و 

 .  [2]قتيت  بآتاد   رى كالخرسان  الآ لح  س

 

 سقتي  الساي نا   :-1

 

 س ةةتعآحنتاخة  ل ةةهتل   ةة و الآخآتعةة  وقلة  سرالااهةةا رالبةةا مةةا 

   و الآخآتع  مذ التدعا   و التقتي  يت الآبانت وسق   إللا :

 

 تقوية الأساس بالتوسع الأفقي :  -أ

 

عةةةةذ عنةةةد سقتيةةة  الساسةةةةاب الحخريةةة   و ةةةةت عبةةةاا    

 ساساب مرتن  مةذ الحخةر البةازلتت مةا الآتنة  الإسةآنتا  كآةاد  ااباة  

معةدنت    ةروسابقا كا  ي تخدم ما الااذ ( يت  نقح الحآتلاب بتاسا  ه

حتةةةلا الخةةةزا الخرسةةةانت الآضةةةا  . عنةةةدما نضةةةاف  سةةةاي هديةةةد مةةةذ 

الخرسان  الآ لح  للأساي القدي  يت  نقح الحآتلاب عبر الساي القةدي  

مةةذ السةةاي .  اا  هةةز يعةةدالةة   الخرسةةانت الخديةةد   ةةر  الخ و مةةذ  ةةلا
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   عآةةح  الاعتبةةااولرةةذ لابةةد مةةذ ال ةة  يةةت  . (8-3، ئةةرح 7-3 ئةةرح،

 اس ةةا عنةد  كباةةر سةاؤد  إلةلا ستلةةد قةتى قةص  القديآةة  للقاعةد قآةاص 

 لآركب ا للقاعد عندما يحدا  بتط  الخديد  بالخرسان  القديآ  الخرسان 

يخة     سخ ةذ هاةدا   الاس ةا يإ   سةالأ  اديد، ول الخ حسيثار الحآسحه 

مةةذ  الناسخةة قةةتى قةةص  كبةةر مةةذ سلةةك  كاياةة  لنقةةحوسةةزود بآ ةةامار قةةص 

يةةت م ةةاح  القاةةاع  الآركبةة  القاعةةد سحةةه  التربةة حا ةةح ضةةر  ههةةد 

يةت  واسةتعدال كآا ي تح ذ ح ةا  الحديةد ال ةلت بعةد يةردو  الآضا ،

 لقصا مقاوم الحديد الآضا  لزياد  

 

 يتضلأ طريق  سقتي  الساساب بالتتسا اليقت   7-3ئرح  اق  

 

سقتي  الساي بالتتسا اليقت  حاانا ياه   ن  يت  التتسا عند 

نهاي  الساساب ، ولرذ يآرذ التتسا  يقاا عند م تتى نهاي  الساي 

. يات   9-3ل رح اق   و    م تتى   ر كآا يت التابا  الآتضلأ يت ا

 التتسا عند نهاي  م تتى الساي عندما يرت  ذلك قري  مذ سالأ

الأساس 
 القديم

الأساس 
 القديم

 معدنية جسور

خرسانة عادية 

 مضافة للأساس

 خوابير حديدية 
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 م ا  لتقتي  الساساب بالتتسا اليقت 8-3ئرح اق  

 إضاي   رسان  م لح  للأساي الحخر  القدي    - 

 إضاي   رسان  عادي  للأساي القدي     - 

 

 

عندما يرت  الساي عآا  يت  ستسع  الساي يةت    م ةتتى  الاض.

  ةةر مةةا مراعةةا  عةةدم ال ةةآاح لتخآةةد السةةاي يةةت البلةةدا  البةةااد  . مةةذ 

التاضلأ    سلك الساساب سرت  سحه الخداا  الحامل  الخااها  للآبةانت  

ولرذ عند الخداا  الحامل  الدا لا  يةت  ستسةاا الساسةاب يةتص م ةتتى 

ال ةةلا  وذلةةك للابتعةةاد عةةذ م ةةاكح ضةةوط التربةة  علةةلا  نهايةة  السةةاي

 هتان  الساساب ال رى عند الحار العآا   ثناا العآح . 

 

 

 

 -ب -أ

خرسانة عادية مضافة 

 للأساس الحجر 

خرسانة مسلحة مضافة 

 للأساس الحجر 
 معدني جسر
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بعادا  -يتضلأ سدعا  الساي بالتتسا اليقت   9-3ئرح اق  

 عللا م تتى نهاي  الساي .  -عذ م تتى نهاي  الساي  

 

 

ا يتضةةلأ وهةةت  سةةدعا  السةةاي ب ةةرح هاةةد و مةةذ ،  ياةةت  عنةةدم

سةةدعا  السةةاي بإضةةاي   رسةةان  م ةةلح   و عاديةة   ةةلا  عآةة  السةةاي 

كاملا  ولال لخزا مذ العآ  . يخ     يت  عآح السةاي ال ةاب  سةتي  

عنةد  كباةر قةتى قةص   سةتتتلد  ن الاعتبااال   يت يخ  و ما التدعا  ،

 للقاعةةد عنةةدما يحةةدا  بةةتط  الخديةةد  سةةان بالخرالسةةاي القةةدي   اس ةةا 

يخةة      الاس ةةا يةةإ   سةةالأ  االخديةةد، ولةة  حسةةيثار الحآةةسحةةه  لآركبةة ا

قةةتى قةةص  كبةةر مةةذ سلةةك  كاياةة  لنقةةحسخ ةةذ هاةةدا  وسةةزود بآ ةةامار قةةص 

يةت م ةاح   الآركبة  القاعةد سحةه  التربة مذ حا ح ضر  ههةد  الناسخ 

 -أ

 -ب

ي 
سا
ل
ا

ي 
قد
ال

 

ي 
سا
ل
ا

ي 
قد
ال

 

التتسا عند نهاي  

 يالسا
التتسا يت م تتى بعاد عذ نهاي   

 الساي
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ال ةاب  بالسةاي الخديةد  لك مذ  لا  ابط الساي كو الآضا ،القااع 

معدنا  ما عآةح سةداج معقةت  كآةا  ةت  ه تابتاسا   سااخ حديدي   و 

كآةةا ي تح ةةذ ح ةةا  الحديةةد ال ةةلت بعةةد ،  10-3متضةةلأ بال ةةرح اقةة  

. ال ةرح يتضةلأ لقصا مقاوم يت الحديد الآضا  لزياد   واستعدال يردو 

ت ةةادي  مةةذ بةةدائح التتسةةا بالتةةداج العآةةتد   و الآائةةح. سلةةك الاريقةة  اق

ناحا  سرلا  الخرسان  ولرنها سحتاج لتقه وعآح  ك ر ، ل لك عند س آا  

 الحح يخ  مراهع  الترالاف والتقه .

 

 

يتضلأ سدعا  الساي بالتتسا اليقت و لا   10-3ئرح اق  

 لعآ  كامح  عآتديا  و ب رح مائح ا

 

تسةةا اليقةةت يآرةةذ عآلةة  سحةةه الخةةداا  سةةدعا  الساسةةاب بالت

س  و ة و الاريقة  سرةت   10الحامل  وذلك بتتساا الساساب عللا القح 

عآلا  يت حال     الساي لا يتناس  ما الت ت اب الخانبا  . ويةت  نقةح 

إههاداب القةص مةذ  ةلا  التةداج الآتضةتع حةت  بعةرض الآقاةا علةلا 

الساي 
 القدي 

  سااخ حديدي  

 التتسا يت الساي

الساي 
 القدي 
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ااخ يت  وضةعها عنةد الخهة  الس[33]( . 11-3الساي الو   ئرح اق  

 الخااها  وسرت  عباا  عذ  سااخ يت  اباها هادا  و سلحاآها . 

 

 

 يتضلأ عآلا  ستساا عرض الساساب 11-3ئرح اق  

 

لتتساا القتاعد الخرسانا  يآرذ إضةاي   سةااخ لإسةااخ القاعةد  

ض وإاساةةاع القاعةةد  كآةةا  ةةةت الساسةةا  بتاسةةا  اللحةةام وستسةةاا عةةةر

وبة لك يةزداد طةت  ذااع القةتى الدا لاة  مآةا  12-3متضلأ بال رح اق  

يؤد  إللا إاسااع سحآح القاعد  للعزوم  ويخاف مذ الإههاداب يت نهاية  

 القاعد  . 

2. sd dCMuM  

الأساس 
 القديم

 الأساسالتوسع في 
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soil

efA
C

 

 

  مةذ ذلةك ساح ح  نا سوار يت ن ب  الت لالأ ول لك يخ  التحق

لنةة  ابآةةا يح ةةح    سقةةح ن ةةب  الت ةةلالأ وسةةارت  العن ةةر عبةةاا  عةةذ 

 رسةةان  عاديةة  ولةةال  رسةةان  م ةةلح  نتاخةة   نخاةةاض ن ةةب  الت ةةلالأ 

[5,4]. 

 

 يتضلأ سدعا  القتاعد الخرسانا    12-3ئرح اق  

 

 تقوية الأساس بالتوسع الرأسي :  -ب

 ة و الاريقة  عنةدما سرةت  مقاومة  التربة  راةر مناسةب   س تعآح

لحآتلاب الآبنلا وب لك يت  سقتي  الساساب يت الإسخاو الر سةت لاةت  نقةح 

الحآتلاب إلةلا سربة  ذاب مقاومة   كبةر . يةت الوالة  يةت  التتسةا الر سةت 

بدو  ستسا  يقت ولرذ عند زياد  الحآتلاب يت  التتسا بالإسخاو الر سةت 

 (  3-3يآرذ التتسا يت الساساب يت هه  واحد   ئرح  اق  واليقت . 

C 

C 2ds  مةالقدي القاعدة 
 التوسع في القاعدة التوسع في القاعدة

1ds 
tTs 
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 و    ( ويآرذ    يرةت  التتسةا متآةاثلا   13-3 و يت ههتاذ  ئرح اق  

  ( . التتسةةا يةةت الساسةةاب يعتآةةد علةةلا  13-3راةةر متآاثةةح   ئةةرح اقةة  

طريق  سحآاح الساساب ما ال   بعاذ الاعتباا لنتعا  الساي  ةح  ةت 

 مل   م قتاعد لعآد  .     ساي لخداا  حا

 

 يتضلأ طريق  سدعا  الساساب ا ساا ما 13-3ئرح اق   

 ستسا  يقت مذ ههتاذ -مذ هه  واحد       يقتستسا  -   

 بدو  ستسا  يقت -هـ   

 

لريا م تتى سةالأ الاتابة  التةت سحةه الاض يآرةذ سعآاة  الساسةاب 

هـ ولرذ عندما سزداد الحآةتلاب علةلا  13-3عها كآا يت ئرح بدو  ستسا

الآبنةةةةلا ياخةةةة     يةةةةت  ستسةةةةع  الساسةةةةاب  وسعآاقهةةةةا . عنةةةةدما سرةةةةت  

عآح التتسع  يت هه  واحةد  ئةرح  ياآرذ   واحد  هه    يت  الحآتلاب

 -ب -أ
 -جـ

الأساس 
 القديم

الأساس 
 القديم

الأساس 
 القديم

الأساس 
 فالمضا

الأساس 
 المضاف

الأساس 
 المضاف
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  ولرةذ عنةةدما سرةت  الحآةةتلاب مركزية  يترةةت  التتسةع  متآاثلةة   3-13

الساساب يخ  ال   بعاذ العتبةاا لزاوية    . عند ستسع   13-3ئرح 

يتضةةلأ  حةةد 16-3ال ةةرح اقةة   [38]  ،     13-3نقةةح الحآةةتلاب ئةةرح 

 الم ل  لتقتي  الساساب بالتتسا الر ست .

 

قبح التتسع  يت الإسخاو  مدى سارك الساييتضلأ  15-3ئرح اق  

 الر ست
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 الر سا  عآلا  سرما  الساي بالتقتي  يتضلأ  16-3ئرح اق  
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 شريطيه: قاعدةربط قاعدتين منفصلتين أو أكثر لعمل  –ج 

 ئةةرياا  قاعةةد بةةط قاعةةدساذ منا ةةلتاذ  و  ك ةةر لتحةةتيله  إلةةلا اإ  

الخزا  ت، ويستسا  يقت للأساساب يرت  يت هزا من  مآاثح لعآح 

ومةذ  العادية ، ال ةرياا  القاعةد الآتهتد باذ القاعدساذ يي   ئرح 

 يلت:  الآ آ  يت   و الحالاب ما الآ اكح التت س اد

للقتاعةد مآةا يخعةح  والآ ةلح   العادية  سآك الخرسان ا تلا  – 1

 الت لالأ بها لال يت م تتى  يقت واحد. حديد

يآرذ زيةاد   الحال عدم وهتد القتاعد عللا  ط واحد ويت   و  – 2

 و ابط كح مخآتع  عللا  ط واحد سقريبا   ال رياا  القاعد عرض 

 ئرياا . بقاعد 

 العآةد ضروا  إضاي  س لالأ علةت  يةت منت ةف البحةر بةاذ  – 3

 ال رياا . القاعد يت  النائئ  ال الب لآقاوم  الاروص 

 

 -:مسلحة لبشةتحويل القواعد المنفصلة إلى  –د 

 ةةة  مةةةذ بو ا ةةة  إذا كانةةةه القتاعةةةد الآنا ةةةل  الآ ةةةلح  علةةةلا ل

 ةة  لبزمتةةاذ لالعاديةة  ويةةت  ح ةةا  ال ةةآك والت ةةلالأ اللا الخرسةةان 

بالاريقةة  الآعتةةاد  ويخةةر  لحةةام السةةااخ الخديةةد  بالقديآةة  لزيةةاد  

 الربط.
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 :  تقوية الأساس بالتثبيت -هـ

  و الحالاب مذ التقتي  ستآ ح يت إعاد  سآاسك الساساب بةدو  

   ستسا وذلك عندما يرت  الساي ضعااا  بالن ةب  للت ةت اب الخانباة  

 (: 17 -3التالا   ئرح اق  ارائ ال  تعآحس. لإعاد  سآاسك الساي 

 حقذ الساساب  -

 سواا  الساساب  -
سراباةةةة  حةةةةت  السةةةةاي  -عآةةةةح طبقةةةة  إسةةةةآنتا  -

بتاسا  إضاي  لبن   سآنتا  و لاة  مةا التةرا  

 حت  الساي الآراد سقتيت   .
 طريق  الحقذ ومنها: ا تااايخ  مراعاسها عند  اعتباااب متعدد  نا  

 بداه  كايا  لتقلاح الحقذ. م اما   الترب   سرت   – 1

يت الحآح الرلت ولال     الهبتط دالإ ث، حاالهبتط الرلت اعتباااب - 2

 .ال احا  الترب عللا  يت الإههاد  دال

يةت  الاريق   و  استعآا بس آلأ  الآحلا    سرت  متا ااب البناا  – 3

 القائآ .ب وزياد  الإههاد الآ آتح ب  سحه الساسا الترب زياد  قدا  

للتيكد مذ سلام  ويعالا  عآلا  الحقذ  اللازم  الا تبااابويخ  عآح 

 .وا تباا ام ح الحار و    عاناب القل   الآعروي  ارائ بال
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 سواا  الساي -       يتضلأ سقتي  الساساب بالت باه  17-3ئرح اق   

 هـ الحقذ إضاي  لبن   سآنتا   -  

 

 الترب  سحه الساي : سقتي :-2

التربةة   سحةةه الساسةةاب  اسةةتقراايق ةةد بتقتيةة  التربةة   ةةت الحاةةا  علةةلا 

مآةا  الانةزلاصيآ لا سرت  بع  الآبانت عللا منحدا وقد بد ب التربة  يةت 

وذلةةك  بليرةةت  مةةذ الةةلازم سقتيةة  التربةة  وذلةةك بعآةةح  تازيةة  مةةذ الخةة

الترب     نزلاصاالرطتب  يت الترب  ويت نال التقه سآنا مذ  لامت اص

 - ب -أ

الأساس 
 القديم

الأساس 
 القديم

لبنة 
 أسمنتية

أنبوب لحقن 
 الأساس

 -جـ
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( ما ضروا  التحق  مذ سحآح الآنحدا لل روط الحدي  18 -3ئرح اق  

 ما ال   بعاذ الاعتباا للآ احاب الآائل  . 

 

 

 

 

 

 

 

يتضلأ طريق  الحاا  عللا استقراا الترب  يت  18 -3ئرح  اق 

 تازي  مذ الخص لآنا انزلاص الترب  القابل   استعآا الآنحدااب ب

 [21] اص الرطتب   للانزلاص ولامت

 

 سقتي  الساساب بإضاي  عنا ر إن ائا  :  -3
 

يةةت  ةة و الآخآتعةة  يةةت  إضةةاي  عنا ةةر إن ةةائا  إلةةلا الساسةةاب 

  (  و  19-3وذلك لتقتيتهةا يآة لا يآرةذ إضةاي  عقةتد معرتسة     ئةرح 

 ( . يةةت  عآةةح عقةةد  19 -3بلاطةة  معرتسةة  ذاب س ةةقاف مع ةة    ئةةرح

اضااب الآبنلا ويةت  سعبئة  العقةد ويعةاد إلةلا معرتي مذ الخرسان  سحه  

الآ تتى اليقت لرت يآرذ العآح عللا  اضااب الآبنلا . يخ  ال   بعاذ 

الاعتباا للحآتلاب عللا الاضااب  و يضا ئبر  الآااو والآخاا  لرةت لا 

مساحات قابلة 

 للانزلاق 

 مبنى قائم على تل 
خوازيق من الجص 

 تمنع إنزلاق التربة 
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. عنةةد س ةةآا  سلةةك الاريقةة  يخةة     يرةةت    [22 ]ستةةيثر عنةةد التةةرما 

تعةاد عةذ الإ اةاص راةر الآررةت  ياة  نتاخة  العن ةر محةدد سةتاساراا للاب

 للحآتلاب الآركز   ويت  الت لالأ باريق  متآاثل  .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سقتي  الساساب بإضاي  عن ر 19-3ئرح اق 

 ما يرت   نا  ضوط عللا الساساب  عقد معرتي عند -  

بلاط  معرتس  ذاب س قاف مع   عندما يرت   نا  عزم انحناا  -  

 بلساسااعللا 

 

 

 مقطع العقد

 ب

 مقطع البلاطة

 مقطع الأعصاب

 أ

 عقد مضاف للأساسات

 بلاطة مضافة للأساسات
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 20-3ئرح [24]يآرذ سقتي  الساساب بتاسا  إضاي   تازي  معدنا  

الختازيةةة  يخةةة   اسةةةتعآا   عنةةةد  20 -3   و تازيةةة   رسةةةانا  ئةةةرح

معريةة  التربةة  هاةةدا وذلةةك بعآةةح يحت ةةاب هاتلتهاةة  للتربةة  لآعريةة  

الآ تتى ال   يخ  الت ةت  إلاة  ومةذ ثة  يةت  اقتةراح نتعاة  الخةازوص 

نرى م الاذ ساباقااذ لتةرما   22-3،  21-3رح وعرض  وطتل  يت ال 

 الساساب بتاسا  الختازي 

 

 

 

   سقتي  الساساب بالختازي  الآعدنا  يتضلأ   -   20  -3ئرح اق 

 الآنار الخانبت الآنار المامت

 الأساسات الأصلية
 حشوة معدنية

 أنابيب معدنية خارجية

 معدنية داخلية أنابيب

 إسطوانات خرسانية 

 غطاء خرساني

 غطاء  معدني

أنابيب بلاستيكية لمقاومة 

 الصداء

 المبنى القائم

تربة تضاف 

 بعد الترميم
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 الخرسانا  سقتي  الساساب بالختازي يتضلأ   -   20  -3ئرح اق 

 الآنار الخانبت الآنار المامت

 الأساسات الأصلية

 المبنى القائم

 غطاء خرساني

 هيكل الخازوق

تضاف  تربة

 بعد الترميم
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 م ا  لتقتي  الساساب بإضاي   تازي   رسانا  21-3ئرح اق  
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 م ا  لتقتي  الساساب بإضاي   تازي  معدنا  22 -3ئرح اق 

 

 [13,15]  يآرةةةذ سقتيةةة  الساسةةةاب بةةةالحقذ بختازيةةة   رسةةةانا

 ل  ذاب ضوط عالت للحقذ والتت سؤثر عللا  استعآا وذلك ب  23 -3ئرح

  ةةائص التربةة  بتاسةةا  سةةريا  الآةةاا والةة   يحةةدا يرارةةا يةةت التربةة  

 يعباا بالخلا  الإسآنتا  . 
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  يق  حقذ الساساب بختازي   رسانا يتضلأ طر 23 -3ئرح

حتلا  قتى طبقة  ، وي ةح الاانا  يت  عآح الساساب بالحار  يت الآبانت

متةةر سحةةه سةةالأ  1.6 إلةةلاعآةة  السةةاي الةةلا متةةر  و متةةريذ ، وعةةاد  

متةةر  و ضةةعف سةةآك  1.5الاض، وي ةةح عةةرض الحاةةر للأسةةاي الةةلا 

. وعنةد سةيثر الساسةاب نتاخة  للتنااة   تى الاضتالخداا ال   علةلا م ة

إللا ضعف الساساب وسيثر ةا بيب ةط الوار مااب  للآتا ااب مآا يؤد  

س ر  مااو  و زياد  طااا  يت الحآتلاب ، مآا يحدا س ققاب ا سا  يت 

دائةةر  مةةذ  ه ةةرالآبنةةلا . يةةت  سةةرما  الآنةةاز  الآتةةيثر   ساسةةاسها بعآةةح 

الخ ةة  علةةلا الاةةاب  الةة   لةة  يتةةيثر ومةةذ ثةة  يةةت  اباةة  بيعآةةد    ةةبا  

نقح الحآتلاب إلةلا التربة  يتضلأ الاريق  وب لك يت   24 -3للأاض ئرح

 مبائر  ولال عللا الااب  الآت دع . 

 

 

 آلة للحقن ذات ضغط عالي 

 خوازيق خرسانية  مضافة بالحقن 
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يتضةةلأ م ةةا  عآلةةت لةة لك بآدينةة  ئةةبام حضةةرمتب  25 -3ال ةةرح اقةة   

التاايخا  . نتاخ  لهات  المااا الوزير  وعدم س ريف الآااو بالاريقة  

ال ةةحاح  سةةيثرب بعةة  الآبةةانت بت ةةققاب ا سةةا  . عنةةد ذلةةك سةة  إزالةة  

لآااو بالاريق  ال حاح  وعند هاا  التربة  وسةرت  السبا  بت ريف ا

  بت وب رح  يقةت  ه رسلك الت ققاب سآه الآعالخ  لتلك الآبانت بعآح 

 خ ةرعند الااب  ال لا  يت نهاي  سلك الت ققاب الر سا  وس  ابةط ذلةك ال

اليقت بيعآةد    ةبا  حتةلا التربة  ال ةلاآ  لاةت  نقةح الحآةتلاب مبائةر  

 لك العآد إللا الترب  عبر س

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يتضلأ طريق  سقتي   ساساب الآبانت الاانا  24 -3ئرح  

 أعمدة

 خشبية

 جسور

 خشبية



 لباب الثالثا                                   125                                   تصدعات المباني وإصلاحها 

 

 

 يتضلأ سقتي  الآبانت الاانا  25 -3ئرح اق 
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 -دو :نالحتائط ال اسرما   -4

 إصلاح تصدع الخرسانه :. أ

 د، يقةمتعةدد    ئرا   ال انديت الحتائط  الخرسان ويي   س دع 

و ا ة   الضاق  العآاق الحتائط يي    تا  التع اش يت حال  

وقةةد  الهةةزازاب، باسةةتعآا ماراناراةةا   الخرسةةان ك دمةةإذا لةة  يةةت  

الخةت  بةا تلا يرت  يت  تا  ئقتص سختلف  ئرالها و ماكنهةا 

يت الحةتائط حدي ة  ت ققاب سرت  ال البااد الهتاا  تالآحاط، يا

ال   نتاخة  الةتقلص الحةراا  الآبرةر يةت  رلة  الحةتا  و ةت 

 سبتع  و و يتماذ  و بعد يتم   للخرسان ر يت العآر الآبرر ساه

 -ثلاا:وسي   إحدى  تا  ثلاث 

حاةث سبةد  مةذ الةدلاح  ال ةآار ،ا سا  يت الحتائط س ققاب  – 1

 الآتتلةد  العالاة  الحةراا الحتائط وسةببها رالبةا   بيساحالآتهتد 

 ث  حدوا سبريد مااهم ما وهتد قاد عللا الخرسان  ثناا س ل  

 مآتد .اضا  ياس ا  الحائط ب الحرك 

بقدم الحائط إذا كا    ا القدم سآارا  ومآتةدا  ب ةب  س ققاب  – 2

بةةاذ ال ةةالأ البةةااد وال ةةل   الحةةراا الاةةرص الرباةةر يةةت داهةة  

 حراا .الك ر 

 قلالا .  عللا من  يقا  يت الحائط عند الدلاح  و س ققاب  – 3

خة  الخاةا  عةادو مةا يرةت  نتا يالانرآاش الحاا  ما يت الهتاا 

ذلةك رالبةا    ال آار ، وسةبيت الحتائط رار ت ققاب  ت سب  ال
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بعد يك الحتائط  و عدم البدا ياها  الآعالخ  كااي عدم  ما سارت 

 ساباا  و ئةهتاا  حتةلا ت ققاب ال هتا   و  صب رع ، وي تور

 الآتبع . والآعالخ الخت  حراا ستتقف وذلك ح   

 انرآةاشس ةققاب و ت ر بعد ال   مبائر  ها ر ي و نا  نتع 

 .الرياع وساهر عللا ال الأ العلت  للحتائط  العلتي  الخرسان 

يةت الحةتائط  نتاخة   ال ةائع   الئةرامةذ  الت لالأ د  س ققاب و

التةةةةت قةةةد سحتةةةةت  علةةةلا كبريتةةةةاب  و  الختياةةة سعرضةةةها للآاةةةةاو 

 الرياعة ونتاخ  نقةص الواةاا الخرسةانت يةت الحةتائط  كلتايداب،

 الحآايةةةة ستةةةةتير  ونقاوسهةةةةا، بحاةةةةث لا الخرسةةةةان هةةةةتد  قلةةةة   و 

الت ةةةلالأ         سرةةةت  ا سةةةا  يةةةت الوالةةة  ( حديةةةد ل الآالتبةةة 

قةةةا ال ةةةد  الآعرويةةة  بو هةةةتا  الخرسةةةان وسةةةؤد  إلةةةلا س ةةةاقط 

 .متعدد  سنتابوي تورص  هتا ا 
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 الجانبية:تقوية الحوائط أو زيادة المقاومة للقوى  .-ب

  وال تائر الحديدي  ويت  ذلةك بإحةدى ال اندللحتائط  وذلك بالن ب     

 ثلاا: تا 

التحتيةةح إلةةلا الآقاومةة  بالرتلةة  ولةةال بالهارةةح وذلةةك عنةةدما  –1

للقتى  ال انديتتير الاراغ الآالت  ياآرذ زياد  مقاوم  الحائط 

يةةتير مقاومةة   االحةةائط، و ةة الخانباةة  بإضةةاي   وزا  وكتةةح إلةةلا 

 ةةةرح ( ويراعةةةلا الولةةةال ب بالرتلةةة   الآقاومةةة  للانقةةةلا الةةةتز  

التحق  مذ الإههاداب يت   ا الآن ي الآعةد  و ا ة  الإههةاداب 

 كبار . زياد نها ستزيد إحاث  الترب عللا 

 س ةةةتعآحو ةةةت وسةةةال  معرويةةة   ال ةةةد: تازيةةة   اسةةةتعآا  – 2

ولرنهةةا سحتةةاج إلةةلا   ال ةةاندوالحةةتائط  الآعدناةة قتيةة  ال ةةتائر تل

لاآرذ  الآنخاض  الإزاح ذاب  لخديد الختازي  كا  لوهتد حاز 

 .Hدص الختازي  ذاب القااع عللا ئرح حر  
يقط يت   استعآالو  ا النتع مذ الإن اا يآرذ  الآائح:التدعا   – 3

ويخة     يةت  س باةه  الآائلة ،للةدعاماب   ا ة حال  وهتد م ةاح  

ط  و الحةائ الآعدناة  ال ةتاا س باتةا  لا حركة  ياة  يةت  الآائلة الدعائ  

 ال اند

    الاريق   س تعآحإزال  الترب  الضارا  عللا الخداا ال اند و -4

عندما يرت   نةا  يةراغ لإزالة  التربة  ووضةا بلاطة   رسةانا  مةذ 

 العللا وب لك ستوار الإههاداب عللا الخداا
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 بإضاي  كتل   سرما  الخداا  ال اند  طرائ  يتضلأ 26 -3ئرح اق 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سرما  الخداا  ال اند   طرائ بع   يتضلأ 27 -3اق  ئرح

يم
قد

 ال
ر
دا

ج
ال

 

 جدار ساند للجدار 

خوابير حديدية 

 للربط

يم
قد

 ال
ر
دا

ج
ال

 

خوابير حديدية 

 للربط

أسياخ خرسانية 

مضافة للجدار 

 القديم

ند جدار سا

 للجدارالقديم 

 بلاطة خرسانية جديدة

 تربة تم إزالتها

التدعيم  -أ

 بالخوازيق 

 إزالة التربة -ب
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 الحاملة والحوائط ا : تقوية الأعمدةنيثا

 والحوائط: الأعمدةإصلاح وتقوية 

 الخرسانة:إصلاح عيوب    -1

إصلاحاً إنشائياً أي أنهاا لا  تستدعي  لا الخرسانةإذا كانت عيوب 

 إصلاحها. نالأحمال، فيمكتنخفض قدرة العمود على تحمل 

     الدائم:سناد  الإ   -2

في إزالتاه  الرغبةعلى إصلاح العمود وعدم  القدرةفي حاله عدم 

على  دائمةبواسطة دعامات  العمودإسناد بأخر فيمكن  واستبداله

 :  الآتيوذلك على النحو  العمودجانبي 

روافااا   باساااتعمالجزئيااااً وذلاااك  العماااوديااات  إزالاااة حمااال  – 1

 الأدوار.بين  هيدروليكية

بينهاا وباين  مساافةتوجد  بحيث لا الرأسيةتوض  الدعامات  – 2

حتاى تسااه   الرواف قبل إزالة  العمودأو رأس  البلاطةأو  جسرال

 مود.العفي حمل نصيب من حمل 

 الاحتياجات:

   خرسااانةفيستحساان صااب  دائمااةهاا ا الاادعامات بمااا أ 

وزيااادة  الجويااةمساالحه حولهااا لحمايتهااا ماان العواماال 

 التشغيلي.عمرها 
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  يت  نقال حمال الادعامات علاى دعاماات أسافلها  إ ويجب

المصاااب لاايق فااو   العمااودوحتااى الأساسااات إذا كااا  

 مباشرة.الأساسات 

 العيوب :

  للدور . المستغلة المساحةفاقد كبير من 

 فااي حالااة وجااود عاازوم  العاازمل الاادعامات نقاا  لا تسااتطي

 . العمودعلى 

 الجزء التالف :  استبدال  -3

يؤدي إلاى نقاك كبيار فاي  عمودفي حالة وجود تعشيش شديد بال

وضااعفها أو فااي  الخرسااانةإلااى تفكااك  بالإضااافةمساااحة المقطاا  

معيناه   بهاا كلوريادات ما لاً  فاي جاز  مان  خرساانةحالة وجود 

تماماااً  الخرسااانةيلاازم إزالااة فإنااه  قطاعااه،ولكاان بكاماال  العمااود

طريقااة الحقاان علااى  باسااتخداموذلااك  التااال ،الجااز  واسااتبدال 

 ضغطها.ث   بالخرسانةالتعبئة الركام الموضوع مسبقاً أو 

 مسبقاً:على الركام الموضوع  رشطريقة ال -أ

الروافااا   باساااتعمالكليااااً وذلاااك  العماااودإزالاااة حمااال  – 1

 الهيدروليكية.

ماا  مراعاااة  تماماااً، المعيبااةأو  لعفنااةا الخرسااانةإزالااة – 2

 أو الكانات .التسليح رار بأسياخ ضعدم الإ
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بحيااث بالمونااة الإساامنتية المعاادة مساابقا  رش الفاارا    – 3

 تعبئة تامة . الفرا  يعبئ 

 وضغطها: بالخرسانةالتعبئة طريقة  –ب 

 بإزالة حمل العمود السابقة كالطريقةيبدأ العمل  -1

 المعيبة. الخرسانةإزالة  – 2

 30عان  يزياد لا بارتفااععلاى دفعاات  الخرسانةتصب  – 3

 خاصاةبطريقاه الخشابية  الشادةوتعمال  مارا،س  في كل 

يجب أ  يكو  في ه ا النوع من الخرسانة ب لك، لتسمح 

مقاس الركام الكبير بها أكبر ما يمكن حسب ما يسمح به 

لتقلياال  نمااا يمكااوأ  يكااو  المااا  أقاال  الأصاالي،حجمااه 

 الأدنى.إلى الحد  كماشالان

بااالهزازات ماا  العااغا عليهااا بمكعااب  الخرسااانة دمااك – 4

تكسااير أساافل ات كاملااة وياات  الفراغااتعباائ العااغا حتااى 

 بميل.أو الحائا  العمودالجز  العلوي من 

 

 الاحتياطات اللازمة : 

لأنه يصعب عناد  الحالةفي ه ا  العاديةطريقة الصب  للا تستعم – 1

 الخرسااانةفاارا  بساايا بااين  يتماماااً، وأالفاارا   تعبئااة  اسااتخدامها

جادا ضاار ينات  عناه فصال فاي العماود وذلاك يعتبار  والقديمة الجديدة

 الإصلاح. بعمليه
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الجاري إصالاحه عادم تحميال  العموديراعى عند إزالة حمل  – 2

بأحمال تزياد عان طاقتهاا ولكان يستحسان نقال  المجاورة الأعمدة

  الأساسات.إلى  تةمؤقعن طريق دعامات  العمودحمل 

 

 

 

 يوضح عملية دع  العمود قبل الصب  27-3شكل رق  

 للأعمدة :طريقة عمل القمصان الخرسانية   -4

لزياااادة قطااااع الجيااادة  طرائاااقال أحاااديعتبااار القمااايك الخرساااانى  -1

 ،خرساااني  ودمااعالعنصاار الخرسااانية سااوا  كااا  هاا ا لعناصاار ا
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القطااااع  إ  زياااادة .ة خرساااانية اعاااد،ق جسااار ،حاااائا خرسااااني 

علاى تحمال الأحماال الخرساني تزيد مان قادرة العنصار الإنشاائي 

 . الواقعة علية أو الأحمال المستجدة
 هربطا تعتمد فكرة القميك على إضافة حديد تساليح يات  لحاماه أو -2    

م  الحديد القدي  ث  يت  عمل خرسانة جديدة على طبقاة طرطشاة مناسابة 

 ة.خاصالخرسانة بمواصفات  اوتكو  ه 

 -خطوات عمل القميص الخرساني للعمود :

حاااول العماااود الماااراد عمااال  جساااورالبلاطاااات والإزالاااة أطااارا   -1

 له.القميك الخرساني 
إزالااة الغطااا  الخرساااني لهاا ا العمااود بحاارن وحاا ر شااديدين  -2

 بالعمود . اهتزازاتويفعل أ  يت  ذلك يدويا لمن  حدوث 
 جيدا.تنظي  السطح الخرساني  -3
بجهاااز الاا ي يعتمااد  يح جياادا بفرشاااة ساالك أوتنظياا  حديااد التساال -4

أو الأجزا  الععيفة في الخرسانة  الصدأعلى ق   الرمال لإزالة 

 ث  يت  دهانه بالأيبوكسي.،
من طاول س  75س  إلى  50كل مسافة من  رأو أك عمل فتحتين  -5

س  ويات  تنظيفهاا جيادا ثا  10أ  تكو  الفتحة بقطر  ىلعالعمود 

 ةما  وذلاك بالموناة الأبوكساي12م  أو قطار10تزرع أشاير قطر 

 . أو بمونة الجراوت وه ا الأشاير لتربيا الكانات 
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وذلااك  جسااورعماال فتحااات بالقاعاادة الخرسااانية أو المياادات أو ال -6

يادا الفتحاات ثا  تنظا  ج الزرع الأشاير الرأسية ويت  تكساير ها 

 الأبوكسية . بالمونة  تملث  
تا  عملهاا  التايمقابلاه للفتحاات  جسورال فيعمل فتحات علويه   -7

 .الإيبوكسيه  بالمونة أيعا  ث  تملئ 6  في
   5ت  زرعها في   التي الأفقيةالاشاير  فيتربيا الكانات   -8
بمونه طرطشه بنسابه اسامنت عالياه ما  إضاافه  العمود ةطرطش -9

 له ا المونه مواد رابطه بولمريه 
 .تجهيز مونه صب الخرسانه حسب طريقه الصب  -10
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 يوضح طريقة عمل القمصا  الخرسانية  28-3شكل رق  
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 تقوية الأعمدة إصلاح و 29-3 شكل رق 

A A 

 A-Aمقط  

B B 

 B-Bمقط  

C C 

مقط  

C-C 

 عمود بواسطة زوايا معدنية      تقوية ال -أ

تقميك العمود  -ج

 الخرساني ثماني المقط 
تقميك العمود الخرساني  -ب

 مستطيل المقط 
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 يوضح طريقة تقوية الأعمدة المتل  جز  منها  30 -3كل رق  ش
 

 

1 1 

 1-1مقط  

للعمود 

 المتل 

عمود بعد مقط  لل

 الإصلاح 
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 FRPتقوية الأعمدة بإضافة ألياف كربونية أو بلاستيكية   -5

added  : 

 تعدأو البلاستيكية  إضافة الشرائح المكونة من الأليا  الكربونية -1

الحدي ااة للتاارمي  بمااا تتميااز بااه تلااك الطريقااة ماان  طرائااقماان ال

 .ل ولا تحتاج إلى مجهود عالي سرعة في إنجاز العم
ألياااا  كربونياااة أو علاااى إضاااافة إضاااافة الألياااا  تعتماااد فكااارة  -2

بلاستيكية على الخرسانة الموجاودة بعاد تنظيفهاا وإزالاة الأترباة 

 منها . 

 -خطوات عمل القميص الخرساني للعمود :

والشاوائب عان وذلك بإزالة الأتربة  جيداة تنظي  سطح الخرسان -1

غوطة ماا  الرمال أو بالطريقااة الكيميائياة عاان طرياق المياااا المعا

طريق الأملاح الحمعية م  مراعااة إزالاة تلاك الماواد الكيميائياة 

 .بالمياا 
يجااب إزالتااه وإضااافة  متعاارراً عناادما يكااو  السااطح الخرساااني  -2

 خرسانة جديدة على العمود.
عماال طبقااة جياادة ماان الإيبوكسااي الخااان بتلااك الأليااا  وتركهااا  -3

 -5تتاراوح باين  مرحلاةهاا مان المنات  وتلاك الالمحددة ل مرحلةال

 دقائق . 10
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القيام بلصق تلك الأليا  علاى العنصار الخرسااني وت بيتهاا جيادا  -4

 حتى ترتبا جيدا م  الخرسانة .
دهااا  العمااود ماا  تلااك الأليااا  حتااى لا تااؤثر علااى الشااخك ماان  -5

 الناحية الجمالية . 
 

 المميزات :

 سرعة الإنجاز. 

  لمساحة المستغلة للدور . يوجد أي فاقد في الا 
  مقاومة الأليا  عالية. 

 العيوب :

  التكلفة المادية عالية 

  تحتاج لخبرات فنية متعلمة 
 

 

 يوضح عملية إضافة أليا  حول عمود خرساني 31-3شكل رق  

 الحوائط:إصلاح وتقوية 

في المبااني الحجرياة والتاي تكاو  فيهاا الحاوائا هاي عباارة عان حاوائا 

 ة :الآتي طرائقبال قويتها وإصلاحهاحاملة يمكن ت
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 -ج   -ب    -أ          

 

يوضح عملية ترمي  الجدرا  الحجرية أو المبنية من  31-3شكل رق  

 الطوب 

 إضافة أسياخ حديد م  طبقة من بلاط الحوائا -أ

 إضافة أسياخ حديد م  طبقة المونة الإسمنتية  -ب
 معدنية  أوإضافة ألواح خشبية   -ج

 

 أسياخ حديد 
صفائح معدنية 

  أو خشبية 
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وذلك بإضافة أسياخ قطر  إضافة أسياخ حديد م  طبقة من بلاط الحوائا-أ

س   15م  أفقيا على الجدار وعلى مسافات متساوية ولا تزيد عن  8

م  في الاتجاا الرأسي .ومن ث  إضافة بلاط  14-12ووض  أسياخ قطر 

 حائا وذلك بحسب موق  الجدار
لمونة الإسمنتية وذلك اإضافة أسياخ حديد م  طبقة من   -ب

م  أفقيا على الجدار وعلى مسافات  8بإضافة أسياخ قطر 

م  في  14-12س   ووض  أسياخ قطر 15متساوية ولا تزيد عن 

الاتجاا الرأسي .ومن ث  إضافة المونة الإسمنتية والتلابيق 

 العرورية 
معدنية أو خشبية وذلك بوضح صفائح معدنية في إضافة ألواح  -ج

الأفقي وتليحمها م  الصفائح التي في الأتجاا العمودي أو  الاتجاا

 .ربطها بمسامير وك لك الحال بالنسبة للألواح الخشبية 
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  والجسور البلاطات: تقوية لثاً ثا
 وتا ااال لا ي  اات أو، تكاا ا بلاطة اات ح ت الأااا باحلأااال بلا اا    ي ااا  أحيانااا  

ها  ففاس االأا ت  طربئقلا  ي  ت وأهم ت ك بلا  ربئق م عددة  ناك فإصةح 

بإضااافت  طياات أ  ااط بلاطة اات أو أاااا  ا أو إضااافت صاااائ   ابلاطة اات أماا

 .  يتكرب نبالاياف بلاأو  يت زجاجلاياف بلامن باصاائ  معدنيت أو 

 بلآت  : لأا  قطا بلاطدء ف  بلا ي  ت  جب

لا ادلا أ  اط بلاطة ات أو إزبلاات إزبلات  طياا  بلااطة  و بلاردمياا   ناد ب  -1

 .بلا ةبيس وبلادهاا  ند بلا دلا أااا بلاطة ت 

 . إزبلات بلاغطاء بلاخراان  باذف ح ط ح ت أثر أاياخ بلا س ي  -2

 بج از بلاضغط بلا  بئ  أو مدفس بلارما . جيدب بلا نظيف -3

 ند بلا ص ل ااياخ بلا س ي    م بلا أ اد مان  ادص ت ادأ بلااد اد ماا لاام  -4

 .رة بارشاة ا ك  اد ت ح ط  زبل بلا دأ   م بلا نا

باادهاا  أوبلا ساا ي  باح ط  سااط بلالأا اا ز   ااط زنااك  دهاااا أاااياخ  -5

 .  ا  ز   ط  روميد بلازنك لا قف بلا دأ ووقف بم دبده

إضافت شطكت حد د بلا س ي  حسب حالات بلا دأ فإذب  ااا حد اد بلا سا ي   -6

ا أما ، حنكلأاا اطا  فيك ا  بشطكت حد اد تسا ي  لاياف تلأناس ب أبه صد

 انت أاياخ بلا س ي  تالاات ن يجت لا  دأ أو أي  اما آلر مثا بلاار اق  إذب

في م  لأا  طيت من بلاار  وبلاغطاء باسب بلا  لأيم بلإنشائ   بحناجافأو 

 بلاضروفي لا غيير مياومت بلاطة ت لالأحلأال . 
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 بلارباايتشا ر ي م زفع بابلاخراانت بلاسابيت بالااد ثت ف بلا ااصلالأرب اة  -7

الالأ نات ب أوبح ط  سايه  بالالأ ناتوتثطي  اا  مناااطت مساافت اا أو بلاخ ببير 

 .[33] 32-3شكا فقم   بلإالأن يت

 . فببطه  دإضافت م بمس  ز ادةالأنت أ في ا بلأ نتبلاسط   ت ر ش -8

 ندما تك ا بلاطة ت بلاخرااانيت حد ثات بلا انس وح ت جاد ب اا فدمياا   -9

تا اال إلااط إزبلاات  طيات بلا غطيات فيا م أو أا بلاطة ت تك ا باالات جيدة وح 

 ترك بلالأاء   ط ت ك بلاطة ت لالأدة   ص  اما

 ند بلا ب   م  لأاا م نات بلا طنيات بلاضاروف ت مان بااالأنت وبلالأااء  -10

 فيط مس بلاروببط إذب لازص بامر .

إضاافا  ز اادة مياوماه  با علأالمس بلالأط  بت صب بلاخراانت  ك ا  -11

فببطااه لا ااااص بلاخراااانت  هبد ب لالأر اابحنضااغا  لا خراااانت مااس أضااافه ماا 

اضا أ ضا أضافه م بد منس نااد ه بلالأيااه لاصات فا   بلايد لأت وبلاجد دة و

أا فا  جلأياس باحا بل  جاب .  ليرة وفا  بلاالأاماا  وبلالأطااب باايف با

 .تك ا مياومت بلاطة ت بلااد ثت أ ثر من مياومت بلاطة ت بلاسابيت 
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 [33]   ض   لأ يت فبط بلاطة ت بلايد لأت مس بلااد ثت 32-3شكا فقم 
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 :     ت لراانيتتي  ه بلاطة ا  بإضافت  طيت  -1

 جاب ولاكن لاعةل بلاطة ا   طربئقبلا وأا ا أارعمن هذة بلاطر يت  تعد -

و ر ياات بلاااربط بااين  ذلاااك  اان  بلاناتجاات بلإضااافيت باحلأااال اا م دفبااات  إا

و لأاا بلاخرااانت  لأاا تام ذ اره ااابيا ططيا  بلا إزبلات  م  وبلايد م وبلاجد د 

 اد اات فيااط أو  وهناااك  ر ي اااا لاعلأ ياات بلإضااافت وهلأااا إضااافت لراااانت

إضااافت لراااانت مساا ات وذلاااك وفيااا لالأااا تي ضاايه بلاااجاات  اا م  لأااا ت ااك 

 بلإضافت . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ر يت تي  ت و ةل بلاطة ا  بإضافت  طيت -أ  33-3شكا 

  تدعابلاراانت من بلاخ     ت 
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من بلاخراانت      ت  طيت ر يت تي  ت و ةل بلاطة ا  بإضافت  ب   33-3شكا 

 بلالأس ات

 ل ببير معدنيت 
  '1-1ميطس 
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 : 1مثال رقم 

ام مسندة إاانادب بسايطا ذب  باار  10بة ت لراانيت الأا   ا 

(Span   ميدبفه )ص ، مالأ ت حلأ لات مي ات ميادبفها  3.5kN 4  و   قاس

. بلاطة ات مسا ات فا  بتجااه وبحاد  kN 3 ميادبفها  أا تالأا حلأ لات حيت

. تااام فااااص ل اااائص بلاخرااااانت وبلااد اااد  '5ø12/m فئااايسب سااا ي  

yf =، ومياومات بلااد اد   ='Mpa 18fc وأتضا  أا مياومات بلاخرااانت
360 Mpa   أحساب ميادبف مياومات بلاطة ات لاعازص بلإنانااء وقافناه ماس .

ياوماات ح ت الأااا  اازص بلإناناااء بلاناااتل ماان بلاالأاا ح    إذب أتضاا  أا بلالأ

بلاالأاا ح  بلا اا    ااط بلاطة اات  قاام بإضااافت  طياات لراااانيت   ااط بلاطة اات 

وذلاك باساب بلاسالأا ت بلالأط  بات وقام باالا ايق مان أا بلالأياومات بلاجد ادة 

 ت الأا ت ك بلاالأ ح  . 

 

 

 

 

 

 

 34-3شكا 
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 عزم الإنحناء تحت الحمولات الخارجية يكون 
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kNm 16.38  3500 * 10.7 * 
8
1  l q 

8
1Mu 22 
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ل  ااان بلاالأااا ح  بلأاااا أا مياومااات بلالأيطاااس لا عااازص  أقاااا مااان بلاعااازص بلاناااات

با ن ال  الأا ت بلاخافجيت  جب أضافت  طيت لراانيت أ  ط بلاطة ت و  م 

 بلآت  : بلاطة ت من شر  بلا  بزا 
z  . T Mn   

 ني ص بالا ع  ض  ن مياومت بلإناناء لا لأيطس بالاعزص بلاناتل  ن بلاالأ ح  
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  بلاسلأا ت بلالأط  بت ه            

 mm 11.08  
2

13.306  85 - 89.42  
2
a  d -z  h2  

مم وني ص باساب بلاعزوص مس إضافت حلأ لات  20 ني رح أا تك ا بلاسلأا ت

بلاخراانت بلالأضافت لا الأ ح  بلالأي ت وبذلاك تك ا بلاعزوص بلاناتجت  ن 

 بلاالأ ح   الآت  :
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kNm 16.96  3500 * 11.4 * 
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يتم لكي  متعددة مرات الحسابملاحظة : أحيانا يجب  

على السماكة المناسبة التي تمكن البلاطة الحصول 

 من تحمل الحمولات اللازمة . 

 

 : 2مثال رقم 

ام م  ا ت ذب  باار ن م سااو ين  10بة ت لراانيت الأا   ا 

ميادبفها   ص ، تم إضافت  طيت لراانيت أ  ط بلاطة ت 3.5ميدبف  ا وبحد  

.   kN/m 16ام لاغار  بلا ي  ات لا الأاا حلأ لاات مي ات وحياه ميادبفها 2

  '5ø12/mااااا     فئااايسبلاطة ااات مسااا ات فااا  بتجااااه وبحاااد ب سااا ي  

. أحساااب   ميااادبف   بلا سااا ي      '5ø10/mوتسااا ي   ناااد بلاعااازص بلاساااالاب 
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بلإضاااف    بلاااةزص   لا غطياات بلاعاازص بلاسااالاب فاا  بلاطة اات   لأااا بااأا مياوماات   

 .   MPa 360= yf،  ومياومت بلااد د   ='MPa 18fc انت  بلاخرا

 

 

 

 

 

 

 

 35-3شكا 
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ومان تشاابه مث ثاا  بلإناعاال نسا ن ل قيلأات   2sε  =0.01 نع طار أا 
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 ح ط با علأاحبلا س ي  بلاسابق  لأالبا عف  هذه بلااالات اي م 

 بلاخض ع 

ني ص باساب قيلأت بلا س ي  بلإضاف  من لةل معادح  بلا  بزا 
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2sA  =301.44 وبذلاك تك ا مساحت بلا س ي     m/8ø6'با علأالني رح 
 2mm     وني ص بالا أ د من أا بلا س ي   اف لا عزوص بلاناتجت من

 بلاالأ ح  وذلاك  ن  ر ق معادح  بلا  بزا بالالأيطس 
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  طيه لراانيه اا يت بإضافتتي  ه بلاطة ا   -2

 هذه بلاطر يت لا  ي  ت شطي ت بالاسابيت وت م وفيا لا خط ب  بلآتيت :

 لالأذ  فة ب طربئقأزبلاه بلاغطاء بلاخراان  وصنارة بلااد د بأحدي بلا -1

فا  بحتجااهين و ثطات لا اا أاااياخ  جساا ف لأاا ف ااا  مناااطت فا  بلا -2

 بالالأ ناات جسا ف  لاياه و ر ضات  شاطكه تسا ي  و اا م زف  اا فا  بلا

  بلإالأن يت  لأ نتالاببح ط  سيه أو 

تساااا د   ااا  تثطيااات شاااطكه بلااد اااد أو لااا ببير شاااا ر أفيياااه أزفع  -3

 بلالأذ  فة 
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ما بد فببطاه لاضالأاا لااااص  هأضاافماس  االأن يتإ بلأ نات لأا  ر شاه -4

بلايد لأت مس بلاجد د و لأكان  أ ضاا  لأاا دهااا باح ط  سا   بلاخراانت

   م دهانه ثم   م بلا ب بعد اا ت من بلادهاا 

مس إضاافت ز اادة مياومات بحنضاغا  أو  بر اص صغيرصب بلاخراانت   -5

   أو بالالأ نه بح ط  سيه باالأن يت بلا ب بالاخراانت بلاط لالأر ه أو 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بإضاااافت صااااائ  معدنيااات أو صااااائ  مااان بالايااااف تي  اااه بلاطة اااا   -3

 بلازجاجيت أو بلاكرب نيت :

بلاس  ت فا   طربئقمن ضلأن بلا تعد ر يت تي  ت بلاطة ا  بإضافت صاائ  

بلا ي  ااات ، حياااإ  ااا م إضاااافت صااااائ  معدنيااات أااااف بلاطة ااات وتثطي  اااا 

 اازدبد بعااد بلاطاا ل  بااالاخ ببير أو بلالأسااامير بلالأطروماات ) بلايااةوك ( وبااذلاك

ملأا  ؤدي إلاط بفتااع تالأا بلالأيطس لالأحلأاال بلاجد ادة ( dبلااعال بالاطة ت )

 يت االراانيت  طيت  بإضافتتي  ه بلاطة ا  و ةج ا    ض  لط ب  بلاعلأا ف   36-3شكا 



 الباب الثالث                                   156                                   تصدعات المباني وإصلاحها 

صاااائ  ماان  بااا علأالبلاااذي باادوفة  رفااس ماان  ااااءة بلاطة اات .حااد ثا  اا م 

بالاياف بلازجاجيت أو بلاكرب نيت ، حيإ وقد أثط ت فعالاي  ا ف  هاذب بلالأجاال 

ملأا  رفس من  ااءة بلاطة ات    ن ا ح ت دأ وقدفها تالأ  ا لالأحلأال  طيرة

بلا ا  تام ترميلأ اا وقااد تام ذ ار ملأيازب  و ياا ب ت اك بلاطر يات فا   لأ ياات 

 تي  ت با لأدة بإضافت ت ك بلا اائ  .

      

 

 بالاياااف بلاكرب نياات بالاطة ااا صاااائ    ضاا   لأ ياات لا ااق  37-3شااكا 

  لاغر  تي    ا
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 الجسورتقوية وعلاج رابعاً:
بلا ااا   جاااب بالالأنشااا   بلا امااات  عناصاااربلا مااان( beams)  جسااا فبلا تعاااد 

 جسا فو اةل بلا تي  ات فا فب.تشييا  تظ ر ب اا  أي ةل بحه لأاص ب ا و

إا لا سا ي  ب اةل حد اد  ح لاااح   جاب أوبوف  جلأيس  م عددة  ربئق لاه

 جاب  اةل  جسا فلاب لاساطا  فا  حد ادبف  حاح  بلا دأ .  أصد اا فيه 

 بج ازأو لاارشاة بلاس ك بلاعاد ت لا دأ بعلأا بلا نارة بلاةزمت ا بء بابهذب 

بدهاا  أوباح ط  سط بلالأا  ز   ط زنك هذب بلااد د  امدفس بلارما ثم دها

 اح فاا  حاا . ا اا ز   ااط  روميااد بلازنااك لا قااف بلا اادأ ووقااف بم اادبده

يجاب أا   ضالأن بلاعاةل إلاط بلالأنطيت بلاخطيارة ف حد د تس ي وص ل صدأ 

حد اد بلا ساا ي  بلالأاياا د وقااد   ط ااب باماار بلا عاا  ض  اان وقاف بلا اادأ ثاام 

 لاخراانت بلا   تساقطت وبنا  ت  ن حد د بلا س ي .بلا ع  ض  ن بلاك  ذ

 بلآتيت: طربئق  م  ةل بلا دأ بالا

 -:جس فف  بلا بلاسطا بلااد د  أ(  ةل صد1

ي با عاضا  أ وأ إضاف حد د  إلاطنا ال  بلااالات  لأا ذ رنا ح هف  هذ

 -:بلآت  لأ يت بلالأعالاجت   ط بلانا   تك او جسربلاز ادة ف  قطاع أو 

 بلاثان  ت جس فبلا تد يممس  جسربلا تد يم  -1

 حد د بلا س ي ف ظبلاغطاء بلاخراان  بارص ثم  ن إزبلات   -2

 و  دهن
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مااا بد ب لالأر ااات  إلاي اااامضاااف  إاااالأن يت لأااا  ر شااات   -3

بلاخراااانت بلايد لأاات بالاغطاااء  بحلا  اااو ولااااص فببطات لاز ااادة قاا ة

 . بلاخراان  بلاجد د
بلاغطاااء بلاخراااان  بلاجااد  ااد بالالأ ناات بلاط لالأر اات أو  لأااا   -4

 لأا بلاخراااانت. ف ج اااز  بااا علأال  لأكاانو بلإااالأن يتت ناالأ الاب

 . 38-3م ض  بالاشكا 

   

 
 جسااااااااااااربلا -ب    قطا بلالأعالاجت جسرأ بلا

 أثناء بلالأعالاجت بالار  

 ومعالاج ه بالار  جسر  ض  بلا 38-3شكا 
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 -:جس فلاحد د بلا س ي  بلالأؤثر   ط  ااءة ب أ(  ةل صد2

 بلاغطاء بلاخراان  وتنظيف حد  د بلا س ي  وإزبلات جس فبلا تد يم  م  -1

 ادأ بعلأاا ف ااا  فا  با لأادة لأحد د بلا سا ي  بلااضت  لأ يت با ع ت م -2

  دو ا ثم  ثطت و زفع بلااد د بلاسا   بلاجد د بلالأادد. أو رن  بالاش

 ا  ضاوذلااك أ  جساربلافا  جاانط  أو لا ببير مام(  10)  أشا ر زفع    م -3

وذلااك لا ثطيات بلاكاناا  بلاجد ادة  بلإاالأن يت لأ نات الابالالأ نت أح ط  سيت أو ب

 ب ا.

 دة بيطر و  ادد مناا ااطين لا االاات و دبلاج  بلاكانا تر يب (   م4

  ااصلاف  بحشا ر بلاسابيت و اضا بلا ثطيت با بلا رببط بلاجيد  م 

 

 قطربئاابعااد أا  اا م معالاجاات صاادأ بلااد ااد تطاادبء  لأ ياات بلا ي  اات وباسااب بلا

 بلآتيت :

 ب كطير بلالأيطس : جس فتي  ت بلا -أ

وإضافت أاياخ تك ا ب كطير بلالأيطس بلإنشائ   جسرهذه بلاطر يت لا د يم بلا

 وت م بلاطر يت  الآت  : جسرإضافيت لا 

أو باااياخ بلاضاروف ت  جسارحساب بااياخ بلاضروف ت لا ي  ت بلا -1

 لإا عاضت بلا الاات.

 تد يم مؤقت لا طة ت  لأا   -2
بلالأط اا ب   جساار ت فاا  بلاطة اات لا كطياار بلا لأااا بلاا ااات بلاضااروف -3

 تد يلأه 
 بلاغطاء بلاخراان  وتنظيف حد  د بلا س ي  بلاتإز -4
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اضت  لأا ا عبح لأ يت   م ندما تك ا بلإاياخ تا ال حا عاضت ت -5

 تم ذ رة اابيا 
وتثط  اا  جساربلافا  جاانط  أو ل ببير مم(  10)  أشا ر زفع    م -6

وذلااك لا ثطيات بلاكاناا    بلإاالأن يتلأ نات الابالالأ نت أح ط  سيت أو ب

 بلاجد دة 
 دة بيطار و  ادد مناا ااطين لا االاات و  ا م دبلاج  بلاكانا تر يب م   -7

  ااصلاف  بحشا ر بلاسابيت و اضا بلا ثطيت با بلا رببط بلاجيد

 لأااا بلا خشاايطت وبلا ااب وبلاااربط بالاطر ياات بلا اا  تاام  ذ رهااا فاا    -8

 تد يم بلاطة ا  



 الباب الثالث                                   161                                   تصدعات المباني وإصلاحها 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ب كطير بلالأيطس س فج  ض   لأ يت تد يم بلا 39-3شكا 

 

 : 3مثال رقم 

 40-3لراان  مس   تس ي  مزدول   لأاا م ضا  بالاشاكا جسر

أحسااب مياادبف بلا ساا ي  بلإضاااف  بلاااةزص لا غطياات بلاعاازص  بلالأ جااب 

 ='fc.   لأاا باأا مياومات بلاخرااانت   kNm 80وبلاذي ميادبفه 
 MPa 24  ومياومت بلااد د  ،MPa 360= yf   . 
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 مياومت بلإناناء بلاي  ز لا لأيطس تك ا 
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بلأا أا مياومت بلإناناء بلاي ا ز لا لأيطاس أقاا مان بلاعازوص بلالأسا طت   اط 

أاياخ مان بلااد اد  3بلالأيطس ن يجت لا الأ ح  بلاخافجيت إذا ني ص بإضافت 

   41-3و لأا م ض  بالاشكا  مم 18قطر 
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أو صاائ  من بالاياف  حد د تصاائ  بعلأا  جس فتي  ت بلا     -ب

 -:بلازجاجيت أو بلاكرب نيت 

ز ادة مياومات بلاياص و كا ا ذلااك  ناد   ك ا بلالأط  ب(  ندما 1

بلااالااات  اا م  ههااذ   اادد بلاكانااا  أو ضااعف أو ق اات بلا كسااي  فاا ق اات

فا  أو بلا اائ  بلاكرب نيات أو بلازجاجيات بلااد د ت  بلا اائ تثطيت 

لاي ز بلايص . شكا  جسرلاغر  ففس مياومت بلابلالأط  بت  باما ن

  . جسر  ض   ر يت وض  بلا اائ  ف  ج بنب بلا 3-42

لاع اا ي ب  أو بلااااد  ااد بلاسااا تي  اات   كاا ا بلالأط اا ب (  نااد مااا 2

ت ضا  بلا ااائ  فا  بلالأنطيات   طيارة نافاذةتشاييا  وج د   ندأو

 بلالأربد تد يلأ ا . 

ثاام  اا م تنظيااف بامااا ن  جساا ف ااة ل بلا شااييا  بالا اا م (أوح 3

 .بلا اائ بلالأاددة  لا ثطيت 

ثام  بلا ااائ   م  لأاا ف ااا  فا  ف  حالات بلا اائ  بلااد د ت ( 4

سااامير لااةل ألاا اااا  تثطاات بالالأ ناات بح ط  ساايت ثاام  اا م  لأااا م

 لا  ثطيت بلاجيد.
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( ف  حالات بلا ااائ  بلالأك نات مان بالايااف  ا م  لأاا با ط  سا  5

بلاةصق وبلاذي تيدمه بلاشر ت بلا انعت لا  ك بلا اائ  ومن ثم  ا م 

 تثطيت بلا اائ  .

أماا بالانساطت  بالالأ نات با ط  سايتبلا اائ  بلااد د ت (  م تغطيت 6

تر  ا  لأا ه  أو   م دهان اا  لا  اائ  بلالأك نت من بالاياف فيلأكن

 بالادهانا  بلا    ن   ب ا بلا انس .

 

 -ب ي يا بلاطار: جس فتي  ت و  ةل بلا  -ل

اماار تي يااا بااار بلاجساار لاز ااادة قااد  ساا د ط ب فاا  حاااح  لاصاات

و كا ا ذلااك بز اادة  ار  بلاعازوص بلا بقعات   ياه وتي ياا  ءته اا

بلاساابيت  طربئقبلار يزة  ن  ر ق زفع  أشاا ر و لأاا  اناا  باالا

أقاا ز ماان بلالأ جاا دة مااس ثاام بلا ااب بخراااانت خشااطيت تثاام  لأااا 

تي يااا  لأكاان ،  لأااا  نتاز ااادة بلاسااي لات و قاا ة بلاخرااالا ضااافا بلالأ

 43-3ف  من  ف بلاطار شكا  جس فبلاطار بإضافت 
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  ض   ر يت وضاس بلا ااائ  لاغار  ففاس مياومات  42-3شكا 

  جس فبلايص لا 

 صاائ  بلا د يم لاي ز بلايص 

  بلاعزصصاائ  بلا د يم لاي ز 

   تثطيت بلا اائ  ف  بحتجاه بلالأائا  -أ

 صاائ  بلا د يم لاي ز بلايص 

  بلاعزصصاائ  بلا د يم لاي ز 

   تثطيت بلا اائ  فأايا  -ب 

 بلا د يم لاي ز بلايص  صاائ 

  بلاعزصصاائ  بلا د يم لاي ز 

   بلاجا تبطر يت  تثطيت بلا اائ    -جـ 
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 -: تحد د  جس ف تبإضاف جس فتي  ت بلا -د

 تد د اح جسا فحياإ  ا م تثطيات   اأهااأو طربئاقبلا أاارعمن  -1

بيطااااع مناااااب لاطاااار بلاجسااار و ااا م  لأاااا   I  وأ ] وأ Uحااارف 

نااه با ط  ساايه أو  بالالأ جساا فوتاازفع هااذه  بلا ة لأاادف اااا  با

 .تبلاط لالأر  تبالالأ ن أو الالأ نت بلإالأن يتب

 جسا فمالأ اه   اط بلاو تمني لاا تباحلأال فا  هاذه بلااالاا تك ا-2

 .  توبلااد د  تبلاخرااني

وذلاااك  توبلاخرااااني تبلااد د اا جساا فجاب با  اا م بلا ثطياات بلاجيااد بااين بلا -3

 بلاجيد.بحلا  او لاضلأاا  تبا ط  سي تبالالأ ن

 

 

 ب ي يا بلاطار جس ف  ض   ر يت تد يم بلا 43-3شكا 
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 -: بالاشد بلاةحق  تبلاخرااني جس فتي  ت بلا -هـ

بلالأساطيت بلاشاد وذلااك بعاد  جس فغالاطا ف  بلاهذه بلاطر يت  تس علأا

 جسا فبح ساب بلإج ادب  بلاضائعت وبلا   تخاف من  اائت ت ك بلا

ب ا تشييا  تا ال لاشد ححاق ف ا م ت اك  جس فأو أا تك ا ت ك بلا

بلاعلأ ياات بعلأااا ف ااات دبلااا بلاجساار تاام تلأااد م باااير   ااط مااااذبه 

شادها وتام  جساروت ضس في ا بلاكاابة  بلاةزمات لا ي  ات بلا جسربلا

إلااااط بلاااااد بلالأط ااا ب ب بااااطت أج ااازة بلاشاااد بلاةحاااق لا خرااااانت 

 بلالأسطيت بلإج اد . 

 

 

 معدنيت  جس فبإضافت  جس ف  ض   ر يت تد يم بلا 44-3شكا 
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 شد بلاةحق بالا جس ف  ض   ر يت تد يم بلا 44-3شكا 
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إنجليزي المصطلحات عربي  
test اختبار 
destructive test اختبار  إتلافي 
non destructive test اختبار غير إتلافي 
allowable stress الإجهاد المسموح 
fixed supported الإسناد المثبت 
fatique الإنهاك 
flasework التخشيبة 
stiffness الجساءة 
limit state ultimate الحالة الحدية القصوى 
conclusion  الخلاصة 
depth العمق الفعال 
effective depth العمق الفعال 
cover of concrete الغطاء الخرساني 
carbonation  الكربنة 
span المسافة بين عمودين ، البحر 
spacing المسافة بين قضبان التسليح 
determined المصمم 
ultimate strength المقاومة النهائية 
theory of elasticity  النظرية الإلاستيكية 
theory of plasticity  النظرية البلاستيكية 
own weight  الوزن الذاتي 
impact أثر 
working loads أحمال التشغيل 
jack  أداة ضغط المكعبات الخرسانية 
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implementation  أداه ، وسيلة 
foundation أساس 
fundament أساس 
initial أساسي 
hinged supported  أسناد 
fibers ألياف 
magnitude مية ، شأنأه 
procedure إجراء 
stress إجهاد 
working stress إجهاد التشغيل 
tensile stress إجهاد الشد 
compressive stress إجهاد الضغط 
principal stress إجهاد أساسي 
probability إحتمالية 
alignment إستقامة 
stability إستقرار 
investgating إستقصاء، إختبار 
simply supported إسناد بسيط 
frame  إطار ، هيكل 
redistribution إعادة توزيع 
assumption إفتراض 
purpose إقتراح 
buckling إنبعاج 
transfeer إنتقال 
flexture إنحناء 
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sliding إنزلاق 
compatibility إنسجام ، تطابق 
segration إنعزال 
strain إنفعال 
shrinkage إنكماش 
vibration إهتزاز 
dimension بعد 
slab بلاطة 
ribbed slab بلاطة معصبة 
corroboration  تأييد ، توثيق ، تعزيز 
response تجاوب 
release تحرير 
analysis تحليل 
bearing تحمل 
bond ترابط 
supply تزويد 
deformation تشوة 
verify  تصديق 
design تصميم 
crack propagatin  تطور الشرخ 
modify تعديل 
arrangement تعديل ، تسوية 
revise تعديل ، تنقيح 
deterioration تعرية 
detail  تفصيلة 
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restraint تقييد ، كبح 
evaluation تقييم 
adhesion تلاصق 
distribution توزيع 
instant جار ، جاهز 
wall جدار ، حائط 
beam  جسر ، جائز ، كمرة 
girder  جسر رئيس ، جائز رئيس ، كمرة 
action حدث 
steel حديد 
critical حرج 
live load حمل حي 
external load حمل خارجي 
dynamic load  حمل ديناميكي 
dead load حمل ميت 
external خارجي 
pile خازوق 
attribute خاصية 
concrete  خرسانة 
plain concrete  خرسانة عادية 
prestressed concrete خرسانة مسبقة الشد 
reinforced concrete  خرسانة مسلحة 
prestressed concrete خرسانة مضغوطة 
properties  خواص 
durability  ديمومة 
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dynamic ديناميكي 
reaction رد الفعل 
creep زحف 
static ستاتيكا ، علم السكون 
pull-out سحب ، إنتزاع 
basement سرداب ، بدروم 
validity  سريان ، شرعية 
strand سلك ذو جدائل 
behavior  , behaviour سلوك ، تصرف 
tensile  شد 
crack  شرخ ، تشقق 
issue صالح 
corrosion صدا 
pressure ضغط 
loss ضياع 
approach طريقة 
tie طوق 
numerical عددي 
inaccuracies ، غلطة عدم الدقة ، خطاء 
discontinuity عدم تماسك 
crack width عرض الشرخ 
moment عزم 
bending moment عزم الإنحناء 
cracking moment عزم التشقق 
moment of inertia عزم القصور الذاتي ، عزم العطالة 
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rib عصب 
formula علاقة رياضية 
negative sign (minus) ) علامة سالبة ) ناقص 
positive sign (plus)  ) علامة موجبة ) زائد 
column عمود 
member عنصر 
structure عنصر إنشائي 
sample عينة 
indeterminate غير محدد 
statically indeterminate غير محدد ستاتيكيا 
unbonded غير مرتبط 
adverse غير ملائم 
construction joint  فاصل إنشائي 
reliability يةفاعل 
failure فشل 
brittle failure  فشل هش ، تصدع هش 
ultrasonic فوق السمعية 
practise في العمل 
aggressive قاسي 
footing قاعدة 
shear قص 
bar  قضيب 
force  قوة 
standard قياسي 
value  قيمة 
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stirrup كانة 
tortion لي 
masonary building  مباني حجرية 
building مبنى 
corresponding to متطابق مع ، متماثل مع 
example مثال 
inevitable محتوم 
brace محصور 
axial محور 
axial محوري 
sketch مخطط يدوي 
reference مرجع 
composite مركب 
centroid مركز 
area مساحة 
precast مسبق الصب 
advisable مستحسن 
available مسموح 
truss مة ، جمالونمسن 
equation معادلة 
safety factor معامل الأمان 
joint مفاصل 
resist مقاومة 
strength مقاومة 
cross-section مقطع 
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section مقطع 

midspan  منتصف المسافة بين عمودين ، منتصف
 البحر

construction  منشأة 
mass structure منشأة كتلية 
anchorage zone لتثبيتمنطقة ا 
neglegted مهمل 
location موقع 
site موقع 
cement paste مونة إسمنتية 
code نظام ، مدونة ، قانون 
theory نظري 
node نقطة إلتقاء 
final نهائي 
core نواة 
settlement هبوط 
elevation  واجهة 
predict يتنبأ 
stimulate يثير ، يحفز ، ينبه 
aggravate يجعل الشئ أسواء 
treat يعالج 

 



 لمصطلحاتا                                  185                                تصدعات المباني وإصلاحها 

 المصطلحات أنجليزي عربي
action حدث 
adhesion تلاصق 
adverse غير ملائم 
advisable مستحسن 
aggravate يجعل الشئ أسواء 
aggressive قاسي 
alignment استقامة 
allowable stress الإجهاد المسموح 
analysis تحليل 
anchorage zone تثبيتمنطقة ال 
approach طريقة 
area مساحة 
arrangement تعديل ، تسوية 
assumption افتراض 
attribute خاصية 
available مسموح 
axial محور 
axial محوري 
bar  قضيب 
basement سرداب ، بدروم 
beam  جسر ، جائز ، كمرة 
bearing تحمل 
behavior  , behaviour سلوك ، تصرف 
bending moment عزم الإنحناء 
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bond ترابط 
brace محصور 
brittle failure  فشل هش ، تصدع هش 
buckling إنبعاج 
building مبنى 
carbonation  الكربنة 
cement paste مونة إسمنتية 
centroid مركز 
code نظام ، مدونة ، قانون 
column عمود 
compatibility إنسجام ، تطابق 
composite مركب 
compressive stress اجهاد الضغط 
conclusion  الخلاصة 
concrete  خرسانة 
construction  منشأة 
construction joint  فاصل إنشائي 
core نواة 
corresponding to متطابق مع ، متماثل مع 
corroboration  تأييد ، توثيق ، تعزيز 
corrosion صدا 
cover of concrete لغطاء الخرسانيا 
crack  شرخ ، تشقق 
crack propagatin  تطور الشرخ 
crack width عرض الشرخ 
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cracking moment عزم التشقق 
creep زحف 
critical حرج 
cross-section مقطع 
dead load حمل ميت 
deformation تشوة 
depth العمق الفعال 
design تصميم 
destructive test  إتلافي اختبار 
detail  تفصيلة 
deterioration تعرية 
determined المصمم 
dimension بعد 
discontinuity عدم تماسك 
distribution توزيع 
durability  ديمومة 
dynamic ديناميكي 
dynamic load  حمل ديناميكي 
effective depth العمق الفعال 
elevation  واجهة 
equation معادلة 
evaluation تقييم 
example مثال 
external خارجي 
external load حمل خارجي 
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failure فشل 
fatique الإنهاك 
fibers ألياف 
final نهائي 
fixed supported الإسناد المثبت 
flasework التخشيبة 
flexture إنحناء 
footing قاعدة 
force  قوة 
formula علاقة رياضية 
foundation أساس 
frame  إطار ، هيكل 
fundament أساس 
girder  جسر رئيس ، جائز رئيس ، كمرة 
hinged supported  أسناد 
impact أثر 
implementation  أداه ، وسيلة 
inaccuracies عدم الدقة ، خطاء ، غلطة 
indeterminate غير محدد 
inevitable محتوم 
initial أساسي 
instant  جاهزجار ، 
investgating إستقصاء، إختبار 
issue صالح 
jack  أداة ضغط المكعبات الخرسانية 
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joint مفاصل 
limit state ultimate الحالة الحدية القصوى 
live load حمل حي 
location موقع 
loss ضياع 
magnitude أهمية ، شأن 
masonary building  مباني حجرية 
mass structure نشأة كتليةم 
member عنصر 

midspan  منتصف المسافة بين عمودين ، منتصف
 البحر

modify تعديل 
moment عزم 
moment of inertia عزم القصور الذاتي ، عزم العطالة 
negative sign (minus) ) علامة سالبة ) ناقص 
neglegted مهمل 
node نقطة إلتقاء 
non destructive test  غير إتلافياختبار 
numerical عددي 
own weight  الوزن الذاتي 
pile خازوق 
plain concrete  خرسانة عادية 
positive sign (plus)  ) علامة موجبة ) زائد 
practise في العمل 
precast مسبق الصب 
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predict يتنبأ 
pressure ضغط 
prestressed concrete خرسانة مسبقة الشد 
prestressed concrete خرسانة مضغوطة 
principal stress إجهاد أساسي 
probability إحتمالية 
procedure إجراء 
properties  خواص 
pull-out سحب ، إنتزاع 
purpose إقتراح 
reaction رد الفعل 
redistribution إعادة توزيع 
reference مرجع 
reinforced concrete  خرسانة مسلحة 
release تحرير 
reliability فاعلية 
resist مقاومة 
response تجاوب 
restraint تقييد ، كبح 
revise تعديل ، تنقيح 
rib عصب 
ribbed slab بلاطة معصبة 
safety factor معامل الأمان 
sample عينة 
section مقطع 
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segration إنعزال 
settlement هبوط 
shear قص 
shrinkage إنكماش 
simply supported إسناد بسيط 
site موقع 
sketch مخطط يدوي 
slab بلاطة 
sliding إنزلاق 
spacing المسافة بين قضبان التسليح 
span المسافة بين عمودين ، البحر 
stability إستقرار 
standard قياسي 
static ستاتيكا ، علم السكون 
statically indeterminate اتيكياغير محدد ست 
steel حديد 
stiffness الجساءة 
stimulate يثير ، يحفز ، ينبه 
stirrup كانة 
strain إنفعال 
strand سلك ذو جدائل 
strength مقاومة 
stress إجهاد 
structure عنصر إنشائي 
supply تزويد 
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tensile  شد 
tensile stress إجهاد الشد 
test اختبار 
theory نظري 
theory of elasticity  النظرية الإلاستيكية 
theory of plasticity  النظرية البلاستيكية 
tie طوق 
tortion لي 
transfeer إنتقال 
treat يعالج 
truss مسنمة ، جمالون 
ultimate strength المقاومة النهائية 
ultrasonic فوق السمعية 
unbonded غير مرتبط 
validity رعية سريان ، ش 
value  قيمة 
verify  تصديق 
vibration إهتزاز 
wall جدار ، حائط 
working loads أحمال التشغيل 
working stress إجهاد التشغيل 
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